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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３０４８《电线电缆电性能试验方法》分为１４个部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：金属材料电阻率试验；

———第３部分：半导电橡塑材料体积电阻率试验；

———第４部分：导体直流电阻试验；

———第５部分：绝缘电阻试验；

———第７部分：耐电痕试验；

———第８部分：交流电压试验；

———第９部分：绝缘线芯火花试验；

———第１０部分：挤出护套火花试验；

———第１１部分：介质损耗角正切试验；

———第１２部分：局部放电试验；

———第１３部分：冲击电压试验；

———第１４部分：直流电压试验；

———第１６部分：表面电阻试验。

本部分为ＧＢ／Ｔ３０４８的第９部分。

本部分代替 ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４《电线电缆电性能试验方法 绝缘线芯工频火花试验》和

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２《电线电缆　绝缘线芯直流火花试验方法》。本次修订按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０００《标

准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写规则》对本部分进行了调整。

本部分与ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２相比主要变化如下：

———标准的中文名称统一为“电线电缆电性能试验方法　第９部分：绝缘线芯火花试验”；

———标准的英文名称改为“Ｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｃａｂｌｅｓａｎｄｗｉｒｅｓ—

Ｐａｒｔ９：Ｓｐａｒｋｔｅｓｔｏｆｉｎｓｕｌａｔｅｄｃｏｒｅｓ”；

———本部分的总体结构和编排按ＧＢ／Ｔ１．１—２０００进行了修改：

１）　第１章为“范围”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和 ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的第１章；本版的

第１章）；

２）　第２章为“规范性引用文件”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第２章，ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；

本版的第２章）；

３）　第３章为“术语和定义”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和 ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；本版的

第３章）；

４）　第４章为“试验设备”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第３章、ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的第２章；

本版的第４章）；

５）　第５章为“试样制备”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；本版的第５章）；

６）　第６章为“试验程序”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第４章和第５章、ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的

第３章和第４章；本版的第６章）；

７）　第７章为“试验结果及评定”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第６章和ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的

第５章；本版的第７章）；

８）　第８章为“试验设备的校准”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第７章、ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；

Ⅲ

犌犅／犜３０４８．９—２００７

订
单
号
：
0
1
0
0
1
9
1
0
3
1
0
4
9
9
9
2
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
3
1
-
1
1
2
7
-
4
3
5
4
-
7
4
0
2
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



本版的第８章）；

９）　第９章为“试验记录”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；本版的第９章）；

———在第１章“范围”中删除了包含要求的部分（ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的第１章；本版的第１章）；

———在第 ２ 章 “规 范 性 引 用 文 件”中 补 充 了 相 关 标 准 （ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４ 的 第 ２ 章；

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；本版的第２章）；

———增加了第 ３ 章 “术语和定义”（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４ 和ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２ 无；本版

的第３章）；

———在第４章“试验设备”中修改了对直流高压电源脉动的规定（ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的２．１；本

版的４．２．２）；

———在第６章“试验程序”中将试验电压由规定值改为推荐值（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４的第４章和

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２的第３章；本版的第６章）；

———增加第９章“试验记录”，规定了试验记录应记载的具体内容（ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４和

ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２无；本版的第９章）。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电线电缆标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：上海电缆研究所。

本部分主要起草人：万树德、余震明、夏凯荣、张兆焕。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ３０４８．９—１９８３、ＧＢ／Ｔ３０４８．９—１９９４；

———ＧＢ／Ｔ３０４８．１５—１９９２。
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电线电缆电性能试验方法

第９部分：绝缘线芯火花试验

１　范围

ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分规定了绝缘线芯（电线）火花试验的术语和定义、试验设备、试样制备、试验程

序、试验结果及评定、试验设备的校准和试验记录。

本部分适用于检验橡皮和塑料绝缘电线电缆绝缘线芯的绝缘层质量，可用于电线电缆的中间检验

和例行试验。不适用于检验任何采用非导电材料制成的导电线芯的绝缘产品。

本部分包括工频火花试验和直流火花试验。即采用工频火花机和直流火花机进行试验。

本部分应与ＧＢ／Ｔ３０４８．１一起使用。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ２９００．１０—２００１　电工术语　电缆（ｉｄｔＩＥＣ６００５０（４６１）：１９８４）

ＧＢ／Ｔ３０４８．１　电线电缆电性能试验方法　第１部分：总则

ＪＢ／Ｔ４２７８．１０　橡皮塑料电线电缆试验仪器设备检定方法　火花试验机

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２９００．１０—２００１确立的下列术语和定义适用于ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分。

３．１

火花试验　狊狆犪狉犽狋犲狊狋

电缆通过周围电极时该电极对其施加试验电压的一种绝缘试验。

４　试验设备

４．１　概述

工频火花试验机和直流火花试验机的示意图如图１，主要组成部分及整个装置应符合下述各条

规定。

４．２　高压电源

４．２．１　工频火花试验机的高压电源

电源频率为（４９～６１）Ｈｚ，电压波形应近似正弦波。

４．２．２　直流火花试验机的高压电源

电源的正极应接地，负极由一根低电容的非屏蔽电线与试验电极相连，直流输出电压的纹波，其峰

值对峰值应不超过直流电压的５％。

４．２．３　试验电压的测量

试验电极对地的电位差应由火花机的试验电压表显示，试验电压表应直接连接到电源的输出端，也

可通过其他任何合适的方式连接，但其示值误差应不超过±５％。

１
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　　１———试样导体；

２———被试绝缘线芯（电线）；

３———试验电极；

４———试验电极箱；

５———检测控制装置；

６———高压电源；

７———接地；

８———保护电极；

９———绝缘子；

１０———收线盘。

图１　火花试验机的示意图

４．３　试验电极

４．３．１　电极的有效长度应使被试绝缘线芯的每一点通过电极下的时间不小于下列规定：

ａ）　工频电源　　０．０５ｓ

注：这时间表示绝缘线芯穿过每毫米长电极的最大速度为１．２ｍ／ｍｉｎ。

　　ｂ）　直流电源　　０．００１ｓ

注：这时间表示绝缘线芯穿过每毫米长电极的最大速度为６０ｍ／ｍｉｎ。

４．３．２　电极的有效宽度应大于被试线芯的最大直径３０ｍｍ。底部可制成“Ｖ”形或“Ｕ”形。对地保持

良好绝缘，而使在最高试验电压下，当绝缘子受潮时火花机也应正常运行。电极箱壳体应接地。

４．３．３　电极为用金属制成的接触式电极，可用珠链或环链，链长应大于“Ｖ”形或“Ｕ”形底部电极的深

度。相邻两链的间距应不大于８ｍｍ。

注：相邻两链的间距应不大于８ｍｍ是指任何方向的相邻两个间的距离。

　　珠链或环链应满足下述要求：

ａ）　珠的直径为（２～５）ｍｍ，一串珠链上的相邻两颗珠子的间距应不超过２．５ｍｍ；

ｂ）　环由直径大于０．８ｍｍ的金属丝构成，环的外径应不大于５ｍｍ，如用椭圆形等其他形状时纵

轴应不大于５ｍｍ。每１００ｍｍ长的环链上，环数应不少于２０个；

ｃ）　链上的珠或环应分布均匀，表面光滑，不应有刮伤被试绝缘线芯的任何毛刺，且每一节珠或环

应灵活可挠。珠链或环链应交叉排列。

４．４　保护电极

试验电极的两端应有接地保护电极。保护电极的宽度应不小于试验电极宽度，保护电极（轴向）长

度不小于１５ｍｍ，所用珠链或环链应与试验电极一致。保护电极与试验电极之间距离应保证在正常最

高试验电压下，不发生试样绝缘表面闪络。

４．５　安全保护连锁装置

保证开启试验电极箱时自动断开高压电源。

２
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４．６　击穿指示器

击穿指示器由数字显示计数器和讯响报警器组成，能对每次击穿记录和报警。击穿指示器应能保

持其指示数，直至下一个击穿被记录或指示器被人工复位。讯响报警器的报警时间应能持续数秒钟，并

能触发断路器断开高压电源和驱动系统电源。在必要时可遮断触发信号。

４．７　灵敏度

４．７．１　灵敏度测试

　　灵敏度用人工击穿装置测试。

人工击穿装置测试中的火花间隙应由作相对旋转运动的一块金属板和一个金属针尖组成，在每秒

钟内金属板和金属针尖有一次距离为（０．２５±０．０５）ｍｍ，工频火花机测试时，持续时间为０．０２５ｓ；直流

火花机测试时，持续时间为０．００５ｓ，针尖对金属板的极性，针尖为负极，金属板为正极。

４．７．２　最低灵敏度测试

在无负载情况下，将试验电极电压调到工频３ｋＶ（或直流５ｋＶ），当人工击穿装置接入后，其火花

间隙短路状态下的稳态电流应不超过６００μＡ。为了将稳态电流限制在适当的数值范围内，可以串联一

附加电阻。

最低灵敏度测试时，应先接入符合上述要求的人工击穿装置，将试验电压调到工频３ｋＶ（或直流

５ｋＶ），启动人工击穿装置，使金属板和针尖间的火花间隙被连续击穿２０次。要求火花试验机的击穿

计数器应记录２０次，对每次击穿都应准确无误的计数。

试验时应断开触发信号，以保证试验变压器的电源不被断开。

每次试验应更换铜针，针尖的锥度应不大于６０°，直径应不大于２ｍｍ。

４．７．３　稳定性测试

最低灵敏度符合要求后，应将附加电阻（若有）短接。在电极间放一段没有缺陷、并是该火花机将要

测试的具有最大电容值的被试绝缘线芯（电线），或在人工击穿装置的板电极和针尖电极之间并入一个

与被试线芯有相同电容值的电容器（直流火花机可不接入线芯或电容器）并将电极电压调至设备的最高

试验电压，可选用较粗的铜针，以防止针尖熔化。启动人工击穿装置，使金属板和针尖间的火花间隙被

连续击穿２０次。火花试验机的击穿计数器应记录２０次，对每次击穿都应准确无误的计数。

试验时应断开触发信号，以保证试验变压器的电源不被断开。

５　试样制备

整个制造长度的电线电缆。

６　试验程序

６．１　每次试验前应检查安全保护链锁装置，确保正常动作。

６．２　火花试验设备和收放线装置均应可靠接地。

６．３　被试绝缘线芯的导体应可靠地连续接地。

６．４　被试绝缘线芯进入电极之前，应用适当方法除去绝缘表面的水分，以防止试验过程中产生闪络。

６．５　试验电压值应在产品标准中规定。如果产品标准中没有规定相应的试验电压值，则可按表１推荐

的电压值行试验。
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表１　绝缘线芯火花试验电压推荐值

绝缘标称厚度δ／ｍｍ
试　验　电　压／ｋＶ

工频火花机 直流火花机

　　　δ≤０．２５ ３ ５

０．２５＜δ≤０．５ ４ ６

０．５＜δ≤１．０ ６ ９

１．０＜δ≤１．５ １０ １５

１．５＜δ≤２．０ １５ ２３

２．０＜δ≤２．５ ２０ ３０

２．５＜δ ２５ ３８

　　注：非密封性的绝缘结构，如无粘结层的绕包结构，其试验电压应在产品标准中规定。

７　试验结果及评定

单位长度（如每ｋｍ）被试绝缘线芯的击穿次数即为试验结果。

８　试验设备的校准

每年应至少一次按ＪＢ／Ｔ４２７８．１０规定的检定方法对火花试验机进行校准，在大修或较大程度调整

后，也应进行校准。

９　试验记录

试验记录应详细记载下列的内容：

ａ）　试样编号，试样型号、规格；

ｂ）　试验日期，大气条件；

ｃ）　施加电压的数值；

ｄ）　试验结果；

ｅ）　试验设备及其校准有效期。
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