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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ３０４８《电线电缆电性能试验方法》分为１４个部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：金属材料电阻率试验；

———第３部分：半导电橡塑材料体积电阻率试验；

———第４部分：导体直流电阻试验；

———第５部分：绝缘电阻试验；

———第７部分：耐电痕试验；

———第８部分：交流电压试验；

———第９部分：绝缘线芯火花试验；

———第１０部分：挤出护套火花试验；

———第１１部分：介质损耗角正切试验；

———第１２部分：局部放电试验；

———第１３部分：冲击电压试验；

———第１４部分：直流电压试验；

———第１６部分：表面电阻试验。

本部分为ＧＢ／Ｔ３０４８的第５部分。

本部分代替 ＧＢ／Ｔ３０４８．５—１９９４《电线电缆电性能试验方法　绝缘电阻试验　检流计法》和

ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４《电线电缆电性能试验方法　绝缘电阻试验　电压电流法》。本次修订按照

ＧＢ／Ｔ１．１—２０００《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写规则》对本部分进行了调整。

本部分纳入并调整了 ＧＢ／Ｔ３０４８．５—１９９４和 ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４中适用的内容。本部分与

ＧＢ／Ｔ３０４８．５—１９９４相比主要变化如下：

———标准的中文名称改为“电线电缆电性能试验方法　第５部分：绝缘电阻试验”；

———标准的英文名称改为“Ｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｃａｂｌｅｓａｎｄｗｉｒｅｓ—

Ｐａｒｔ５：Ｔｅｓｔｏｆｉｎｓｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ”；

———本部分的总体结构和编排按ＧＢ／Ｔ１．１—２０００进行了修改：

１）　第１章为“范围”（１９９４年版的第１章；本版的第１章）；

２）　第２章为“规范性引用文件”（１９９４年版的第２章；本版的第２章）；

３）　第３章为“术语和定义”（１９９４年版无；本版的第３章）；

４）　第４章为“试验设备”（１９９４年版的第３章；本版的第４章）；

５）　第５章为“试样制备”（１９９４年版的第４章；本版的第５章）；

６）　第６章为“试验程序”（１９９４年版的第５章；本版的第６章）；

７）　第７章为“试验结果及计算”（１９９４年的第６章；本版的第７章）；

８）　第８章为“注意事项”（１９９４年的第７章；本版的第８章）；

９）　第９章为“试验记录”（１９９４年版无；本版的第９章）；

———在第１章“范围”中删除了包含要求的部分，并将检流计比较法改为直流比较法，同时修改了其

测量范围（１９９４年版的第１章；本版的第１章）；

———在第２章“规范性引用文件”中补充列入了第３章中引用的ＧＢ／Ｔ２９００．５—２００２（１９９４年版的

第２章；本版的第２章）；
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———在第４章“试验设备”中明确补充了数字式直流比较法测试仪器（１９９４年版无；本版的４．３）；

———在第６章“试验程序”中作了下述修改：

１）　修改了“测试充电时间”的规定（ＧＢ／Ｔ３０４８．５—１９９４的５．４．２和ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４的

５．３．２；本版的６．６）；

２）　补充了多芯电缆线芯对屏蔽的接线方式（１９９４年版的５．１．１；本版的６．１．１）；

３）　修改了“非金属护套、非屏蔽或无铠装的电缆试样”的接线方式（１９９４年版的５．１．１；本版

的６．１．２）；

４）　增加了高温下绝缘电阻测试方法（１９９４年版无；本版的６．４）；

———在第７章“试验结果及计算”中作了下述修改：

１）　对计算公式进行了归并整合，删除了绝缘电阻的计算公式（１９９４年版的６．１；本版的７．１）；

２）　对“绝缘电阻系数犓”的取值作了更为明确的规定（１９９４年版的６．３；本版的７．３）；

３）　增加了“体积电阻率ρ”和“绝缘电阻常数犓ｉ”的计算公式（１９９４年版无；本版的７．４）；

４）　删除计算结果数值修约的规定（１９９４年版的６．４；本版无）；

———在第８章“注意事项”中作了下述修改：

１）　对于将试样置于屏蔽箱内测试作了更为明确的表述（ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４的７．２；本版的

８．２）；

２）　修改了关于“采用输出端对地悬浮的高阻计”的表述，并补充了使用高阻计时的技术判断

（ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４的７．４；本版的８．４）；

———增加第９章“试验记录”，规定了试验记录应记载的具体内容（１９９４年版无；本版的第９章）。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电线电缆标准化技术委员会归口。

本部分起草单位：上海电缆研究所。

本部分主要起草人：万树德、夏凯荣、余震明、朱中柱、金标义。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ７６５—１９６５、ＧＢ３０４８．５—１９８３、ＧＢ／Ｔ３０４８．５—１９９４；

———ＧＢ３０４８．６—１９８３、ＧＢ／Ｔ３０４８．６—１９９４。
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电线电缆电性能试验方法

第５部分：绝缘电阻试验

１　范围

ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分规定了直流比较法和电压电流法测试绝缘电阻的术语和定义、试验设备、试

样制备、试验程序、试验结果及计算、注意事项和试验记录。

本部分适用于测试电线电缆的绝缘电阻，包括直流比较法和电压电流法：直流比较法的测量范围

为（１０５～２×１０
１５）Ω；电压电流法测量范围为（１０

４
～１０

１６）Ω；测量电压一般为（１００～５００）Ｖ。

电压电流法如被测电压和电流在同一台仪器直接以电阻表示，则也可称之为“高阻计法”。

本部分应与ＧＢ／Ｔ３０４８．１一起使用。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ２９００．５—２００２　电工术语　绝缘固体、液体或气体［ｅｑｖＩＥＣ６００５０（２１２）：１９９０］

ＧＢ／Ｔ３０４８．１　电线电缆电性能试验方法　第１部分：总则

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ２９００．５—２００２确立的下列术语和定义适用于ＧＢ／Ｔ３０４８的本部分。

３．１

绝缘电阻　犻狀狊狌犾犪狋犻狅狀狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

在规定条件下，处于两个导体之间的绝缘材料的电阻。

３．２

体积电阻　狏狅犾狌犿犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

排除表面电流后由体积导电所确定的绝缘电阻部分。

３．３

体积电阻率　狏狅犾狌犿犲狉犲狊犻狊狋犻狏犻狋狔

折算成单位立方体积时的体积电阻。

注：根据ＩＥＣ６００５０（２１２），“电导率”定义为“与电场强度的乘积是传导电流密度的标量或张量”，“电阻率”定义为

“电导率的倒数”。测量中绝缘材料体积中各点可能不均匀，体积电阻率是其平均值，也包括了电极上可能存在

的极化现象的影响。

４　试验设备

４．１　直流比较法的典型原理如图１，主要组成部分应符合下列要求：

４．１．１　检流计的电流常数应不大于１０
－９Ａ／ｍｍ。

４．１．２　分流器的分流系数应能在１／１００００～１／１的范围内变化，且调节级数不少于５级，临界电阻应

等于或略大于检流计的外部临界电阻，但不超过２０％。

４．１．３　标准电阻的阻值应不小于１０
５
Ω，相对误差应不超过±０．５％。

１
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　　Ｅ———直流电源；

Ｇ———检流计；

Ｐ———分流器；

犚Ｎ———标准电阻；

犚Ｘ———试样绝缘电阻；

ＳＨ———金属极屏蔽（虚线）；

Ｓ１———直流电压开关；

Ｓ２———试样短路开关；

Ｓ３———换向开关；

Ｖ———直流电压表。

图１　直流比较法测试系统原理图

４．１．４　直流电源的输出电压应稳定，输出端电压值变化应不超过±１％。

４．１．５　检流计、分流器、标准电阻、测量连接线和线路元件的底座均应与屏蔽相连，被屏蔽元件与屏蔽

间的绝缘电阻应比标准电阻至少大１００倍。

用电池作检流计的照明电源时，该电源必须置于屏蔽系统内。如用交流电源供电，必须将降压变压

器低压侧的一端与屏蔽相连接。

４．２　电压电流法典型的测试系统接线如图２，主要组成部分应符合下列要求：

４．２．１　直流电压表的准确度应不低于１．０级。

４．２．２　高阻抗直流放大器、检流计或微安计在额定工作电压下８ｈ内零点漂移应不超过仪表刻度标尺

全长的４％。

４．２．３　直流放大器输入电阻的阻值应比试样绝缘电阻至少小１００倍。

４．２．４　在采用整流直流电源时电压必须稳定。因电源电压波动所引起的对试样的任何充电和放电电

流，与测量绝缘电阻时的泄漏电流相比，应小至可以忽略不计。同时输出电压的纹波因数应不大于

０．１％。

４．２．５　测量用的连接线应有良好的屏蔽，其对地绝缘电阻比放大器输入电阻应至少大１００倍。

４．３　只要测量误差符合６．７规定，也可使用其他测量仪器。如根据类似高压电桥的比例式测量桥路，

并采用模数转换器技术，具有防干扰、高稳定性的数字式直流比较法测试仪。
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　　ＡＤ———高阻抗直流放大器；

Ｅ———直流电源；

Ｇ———检流计或微安表；

犚ｉ———直流放大器输入电阻；

犚Ｘ———试样绝缘电阻；

犝ｅ———交流输入电源电压；

犝ｔ———直流输出电压；

犝ｓ———放大器输入电阻压降；

Ｖ———直流电压表。

图２　电压电流法（高阻计）测试系统原理图

５　试样制备

５．１　除产品标准中另有规定者外，试样有效长度应不小于１０ｍ，应小心地剥除试样两端绝缘外的覆盖

物，并注意不损伤绝缘表面。

５．２　试样应在试验环境中放置足够长的时间，使试样温度和试验温度平衡，并保持稳定。

５．３　浸入水中试验时，试样两个端头露出水面的长度应不小于２５０ｍｍ，绝缘部分露出的长度应不小

于１５０ｍｍ。

在空气中试验时，试样端部绝缘部分露出的长度应不小于１００ｍｍ。

露出的绝缘表面应保持干燥和洁净。

６　试验程序

６．１　试样接线

６．１．１　有金属护套、屏蔽层或铠装的电缆试样

单芯电缆，应测量导体对金属套或屏蔽层或铠装层之间的绝缘电阻；多芯电缆，应分别就每一线芯

对其余线芯与金属套或屏蔽层或铠装层连接进行测量；若要求测量多芯电缆线芯与屏蔽间绝缘电阻，则

应将所有线芯并联后对屏蔽进行测量。

６．１．２　非金属护套、非屏蔽或无铠装的电缆试样

单芯电缆应浸入水中，测量导体对水之间的绝缘电阻；多芯电缆应分别就每一线芯对其余线芯进行

测量。

也可将试样紧密地绕在金属试棒上，单芯电缆测量导体对试棒之间的绝缘电阻；多芯电缆，应分别

就每一线芯对其余线芯与试棒连接进行测量。试棒外径应符合产品标准规定。

６．２　试样长度测量

将试样接入测试系统，试样的有效长度测量误差应不超过±１％。

６．３　试验环境条件

除电线电缆产品标准中另有规定外，型式试验时测量应在环境温度为（２０±５）℃和空气相对湿度不

大于８０％的室内或水中进行。例行试验时，测量一般在环境温度为（０～３５）℃的室内进行。

３
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工作温度下绝缘电阻的试验温度应在有关产品标准中规定，温度的误差应不超过±２℃。

有争议时环境温度或工作温度的误差应不超过±１℃。

６．４　电缆的高温下绝缘电阻测试方法

６．４．１　从被试单芯电缆上切取一段１．４０ｍ长的试样，在试样中央部分包覆屏蔽层，可以采用金属编

织或金属带作屏蔽层，其包覆方式应使得有效长度至少为１．０ｍ。在有效测量长度的两端留出１ｍｍ

宽的间隙，再绑扎５ｍｍ宽的金属丝作为保护环；然后将试样弯成直径约１５犇（犇为绝缘线芯的外径）但

至少是０．２０ｍ的圆圈。试样应置于规定试验温度的空气烘箱中持续２ｈ，测量线芯和屏蔽之间的绝缘

电阻，测试时保护金属丝环接地。

６．４．２　从被试多芯电缆上截取（３～５）ｍ试样，将端头作适合于绝缘电阻测量的处理后，放入烘箱中。

在达到规定试验温度后，保温２ｈ，测量电缆线芯间的绝缘电阻。

６．５　试验电压

应按产品标准规定选择对试样的测试电压。

６．６　测试充电时间

为使绝缘电阻测量值基本稳定，测试充电时间应足够充分，不少于１ｍｉｎ，不超过５ｍｉｎ，通常推荐

１ｍｉｎ读数。

６．７　测试系统的测量误差

测试系统的测量误差应符合下述要求：

———被测试样绝缘电阻值为（１×１０１０）Ω及以下，测量误差不超过±１０％；

———被测试样绝缘电阻值为（１×１０１０）Ω以上，测量误差不超过±２０％。

７　试验结果及计算

７．１　采用直流比较法测试时应按仪器说明书给出的公式计算绝缘电阻值。

采用电压电流法或用数字式仪器测试时，应按仪器说明书规定读取绝缘电阻值。

７．２　每公里长度的绝缘电阻应按公式（１）计算：

犚Ｌ＝犚Ｘ犔 ……………………………………………（１）

式中：

犚Ｌ———每公里长度绝缘电阻，单位为兆欧千米（ＭΩ·ｋｍ）；

犚Ｘ———试样绝缘电阻，单位为兆欧（ＭΩ）；

犔———试样有效测量长度，单位为千米（ｋｍ）。

７．３　２０℃时每公里长度的绝缘电阻应按公式（２）计算：

犚２０＝犓犚Ｌ ……………………………………………（２）

式中：

犚２０———２０℃时每公里长度的绝缘电阻，单位为兆欧千米（ＭΩ·ｋｍ）；

犓———绝缘电阻温度校正系数，应由供需双方商定。

注：型式试验系在６．３规定的标准环境下进行，其试验结果不须进行温度校正；公式（２）仅适用于对例行试验结果

的温度校正。

７．４　体积电阻率应由所测得的绝缘电阻按公式（３）计算：

ρ＝
２π犔犚Ｘ
ｌｎ（犇／犱）

·１０１１ ………………………………………（３）

式中：

ρ———体积电阻率，单位为欧厘米（Ω·ｃｍ）；

犇———绝缘外径，单位为毫米（ｍｍ）；

犱———绝缘内径，单位为毫米（ｍｍ）。
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　　绝缘电阻常数犓ｉ应按公式（４）计算，以 ＭΩ·ｋｍ表示：

犓ｉ＝
犔犚Ｘ

ｌｇ（犇／犱）
＝０．３６７ρ×１０

－１１ ………………………………（４）

注：对于成型导体的绝缘线芯，比值犇／犱是绝缘表面周长与导体表面周长的比值。

８　注意事项

８．１　需要时，可在试样两端绝缘表面上加保护环。保护环应紧贴绝缘表面，并与测试系统的屏蔽相连

接或接地。

８．２　如试样的绝缘电阻大于１×１０
１２
Ω和测量时因外界电磁场或试样运动产生的摩擦引起测试不稳

定时，可将试样静置于屏蔽箱内，在整体屏蔽的条件下进行测试。但测试回路的对地电阻比放大器的输

入电阻至少大１００倍，屏蔽必须可靠接地。

８．３　重复试验时，在加电压之前应使试样短路放电，放电时间应不少于试样充电时间的４倍；如因试样

有剩余电荷而造成测量结果有明显差别时，必须先进行充分放电。对于这类试样，无论是第一次测试或

重复测试，均需充分放电。

８．４　采用输出端对地悬浮的高阻计测量绝缘电阻时，推荐将高阻计的测量端（低压端）与被测绝缘线芯

的导体相连，高阻计的高压端连接试样的另一极（水，允许接地）；当采用通用的高阻计测量绝缘电阻时，

浸入水中的试样必须对地绝缘，否则将使高阻计因输出的高压端对地短路而损坏，或可能由于加热电源

的影响造成测试误差增大。

８．５　应注意直流比较法测试绝缘电阻所用成套仪器装置的内部与外部的屏蔽连接方法，以免造成测量

误差增大。

９　试验记录

试验记录中应详细记录下列内容：

ａ）　试验类型；

ｂ）　试样编号，试样型号或规格；

ｃ）　试样制备方式；

ｄ）　测试方法和测试电压；

ｅ）　试验日期和测试时的温度；

ｆ）　如果测试高温下的绝缘电阻，应记录测试方法；

ｇ）　测试结果；

ｈ）　测试仪器及其校准有效期。
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