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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T19216《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验》的第3部分。GB/T19216

已经发布了以下部分:
———第1部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下外径超

过20mm电缆的试验方法;
———第2部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下外径不

超过20mm电缆的试验方法;
———第3部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下电缆穿

在金属管中进行的试验方法;
———第11部分:试验装置 火焰温度不低于750℃的单独供火;
———第21部分:试验步骤和要求 额定电压0.6/1.0kV及以下电缆;
———第23部分:试验步骤和要求 数据电缆;
———第25部分:试验步骤和要求 光缆。
本文件使用翻译法等同采用IEC60331-3:2018《在火焰条件下电缆的试验 线路完整性 第3部

分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1.0kV及以下电缆穿在金属管中进

行的试验方法》。
与本文件中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T13539.3—2017 低压熔断器 第3部分:非熟练人员使用的熔断器的补充要求(主要

用于家用和类似用途的熔断器) 标准化熔断器系统示例A至F(IEC60269-3:2013,IDT)
———GB/T16839.1—2018 热电偶 第1部分:热电动势规范和允差(IEC60584-1:2013,IDT)
本文件做了下列编辑性修改:
———为与现有标准系列一致,将本文件名称改为《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第

3部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下电缆穿在

金属管中进行的试验方法》;
———删除了IEC60331-3:2018中只包含试验设备厂商信息的资料性附录B“推荐试验设备选用导

则”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国电线电缆标准化技术委员会(SAC/TC213)归口。
本文件起草单位:上海国缆检测中心有限公司、国家防火建筑材料质量监督检验中心、扬州曙光电

缆股份有限公司、宝胜科技创新股份有限公司、上海电缆研究所有限公司、中国电力科学研究院、中天科

技装备电缆有限公司、江苏上上电缆集团有限公司、远东电缆有限公司、江苏亨通电力电缆有限公司、金
龙羽集团股份有限公司、杭州电缆股份有限公司、浙江万马股份有限公司、无锡江南电缆有限公司、上海

华普电缆有限公司、湖南华菱线缆股份有限公司、浙江晨光电缆股份有限公司、福建南平太阳电缆股份

有限公司、上海金友金弘智能电气股份有限公司、青岛汉缆股份有限公司、昆明电缆集团昆电工电缆有

限公司、湖北宝上电缆有限公司、沈阳艾克电缆科技有限公司、浙江元通线缆制造有限公司、江苏永鼎盛

达电缆有限公司、兰州众邦电线电缆集团有限公司、特变电工山东鲁能泰山电缆有限公司、广州南洋电
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缆集团有限公司、杭州富通电线电缆有限公司、尚纬股份有限公司、海南威特电缆有限公司、中广核高新

核材科技(苏州)有限公司、宁波球冠电缆股份有限公司、深圳市金环宇电线电缆有限公司、江苏东峰电

缆有限公司、广东环威电线电缆股份有限公司、常丰线缆有限公司、广东新亚光电缆实业有限公司、上海

浦东电线电缆(集团)有限公司、深圳深缆科技有限公司、广东电缆厂有限公司、河北新宝丰电线电缆有

限公司、山东华凌电缆有限公司。
本文件主要起草人:龚国祥、冯军、梁国华、房权生、倪勇、赵健康、解向前、凌国桢、徐静、管新元、

李云欢、滕兆丰、刘焕新、马壮、周雁、唐建业、岳振国、范德发、鲁邦秀、王华、谢海顺、尚红旗、苏银玉、
黄建卫、王建禄、魏永乾、史会平、王志辉、俞晋连、沈智飞、黎驹、费楚然、温尚海、王来祥、赵英荣、
张清悦、孔德庆、张志敏、陈伟、吴来利、高伟红、武建省、黄延江。
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引  言

  耐火电线电缆或光缆产品广泛使用在各类建设工程的应急线路、消防设施和灭火救援设施中,在火

灾发生时,对确保重要设备的延迟停机或数据备份,对保证各类人员的安全撤离和消防救援工作的正常

开展,对社会公共安全和减少火灾损失具有决定性的作用。GB/T19216是耐火电线电缆或光缆产品

在火灾条件下保持线路完整性的基础性评价试验方法。GB/T19216旨在确立针对不同耐火电线电缆

或光缆产品以及不同火灾试验条件的试验方法标准,目前拟由以下7个部分构成。
———第1部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下外径超

过20mm电缆的试验方法。目的在于确立较大直径的电线电缆或光缆产品在火灾中可能受

到火焰燃烧和冲击振动的耐火试验方法。
———第2部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下外径不

超过20mm电缆的试验方法。目的在于确立较小直径的电线电缆或光缆产品在火灾中可能

受到火焰燃烧和冲击振动的耐火试验方法。
———第3部分:火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下电缆穿

在金属管中进行的试验方法。目的在于确立穿金属管安装敷设的较小直径电线电缆或光缆产

品在火灾中可能受到火焰燃烧和冲击振动的耐火试验方法。
———第11部分:试验装置 火焰温度不低于750℃的单独供火。目的在于确立电线电缆或光缆产

品在火灾中仅受到火焰燃烧的耐火试验方法的试验装置要求。
———第21部分:试验步骤和要求 额定电压0.6/1.0kV及以下电缆。目的在于确立电线电缆或

光缆产品在火灾中仅受到火焰燃烧的耐火试验方法中额定电压0.6/1.0kV及以下电缆的试

验程序和性能要求。
———第23部分:试验步骤和要求 数据电缆。目的在于确立电线电缆或光缆产品在火灾中仅受到

火焰燃烧的耐火试验方法中数据电缆的试验程序和性能要求。
———第25部分:试验步骤和要求 光缆。目的在于确立电线电缆或光缆产品在火灾中仅受到火焰

燃烧的耐火试验方法中光缆的试验程序和性能要求。

GB/T19216的第11部分、第21部分、第23部分和第25部分已于2003年制定,涉及火焰温度不

低于750℃的单纯供火的试验条件。

GB/T19216.1、GB/T19216.2和GB/T19216.3,涉及火焰温度不低于830℃的供火并施加冲击振

动的试验条件,分别对大外径和小外径的电力电缆、控制电缆、数据电缆和光缆进行试验。随着耐火电

线电缆或光缆技术的不断发展以及消防安全要求的不断提高,后续还会有更多的线路完整性试验方法

标准归并到本系列标准中。
本文件介绍了电缆穿在金属管中进行的试验设备和试验程序。
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在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验
第3部分:火焰温度不低于830℃的供火并
施加冲击振动,额定电压0.6/1kV及以下

电缆穿在金属管中进行的试验方法

1 范围

本文件描述了耐火电缆穿在金属管中受到规定条件下的火焰和冲击振动时应保持线路完整性的试

验方法。
本文件适用于额定电压0.6/1kV及以下的电缆,包括额定电压低于80V的金属导体数据和电信

电缆及光缆。
本文件适用于外径小于或等于20mm的试验电缆。
本文件描述了额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆的试验失败点、连续性检查装置、试

验样品、试验程序和试验报告的详细信息。未给出金属导体数据和电信电缆及光缆的试验失败点、连续

性检查装置、试验样品、试验程序和试验报告的详细信息。
虽然适用范围仅局限于额定电压0.6/1kV及以下的电缆,但当制造厂和买方同意,并配备合适的

熔断器后,也能适用于额定电压1.8/3(3.3)kV及以下的电缆。
不假定用此方法评估成功的电缆也能通过GB/T19216.1—2021或GB/T19216.2—2021的要求。对

这两个标准中任何一个的试验都要分别进行。根据GB/T19216.1—2021第11章或GB/T19216.2—2021
第11章的规定,这种额外的性能能通过标记来识别。

附录A给出了试验用燃烧器和控制系统的验证方法。
警示:本文件中的试验可能涉及使用危险的电压和温度。宜采取适当的预防措施,防止可能涉及的

电击、燃烧、火灾和爆炸的危险,以及可能产生的任何有害气体。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T19216.1—2021 在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第1部分:火焰温度不低于

830℃的供 火 并 施 加 冲 击 振 动,额 定 电 压0.6/1kV 及 以 下 外 径 超 过20mm 电 缆 的 试 验 方 法

(IEC60331-1:2018,IDT)

GB/T19216.2—2021 在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验 第2部分:火焰温度不低于

830℃的供火并施加冲击振动,额定电压0.6/1kV 及以下外径不超过20mm 电缆的试验方法

(IEC60331-2:2018,IDT)

IEC60269-3 低压熔断器 第3部分:非熟练人员使用的熔断器的补充要求(主要用于家用和类

似用途的熔断器) 标准化熔断器系统示例 A至F[Low-voltagefuses—Part3:Supplementaryre-
quirementsforfusesforusebyunskilledpersons(fusesmainlyforhouseholdandsimilarapplica-
tions)—ExamplesofstandardizedsystemsoffusesAtoF]
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IEC60584-1 热电偶 第1部分:热电动势规范和允差(Thermocouples—Part1:EMFspecifica-
tionsandtolerances)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
线路完整性 circuitintegrity
在规定的火源和时间下燃烧时,能持续地在指定状态下运行的能力。

3.2
无气流环境 draught-freeenvironment
试验结果不会被局部气流速度显著影响的空间。

4 试验环境

试验应在一个最小体积为20m3 的合适箱体内无气流环境中进行,该箱体应具有处理燃烧产生的

任何有害气体的设施。在试验期间应有足够的通风来保持火焰。进气口和排气烟囱的位置宜在验证过

程和试验过程中使燃烧器火焰保持稳定。如有必要,应使用挡风屏保护燃烧器不受任何气流的影响。
为了观察电缆在试验期间的状况,可在箱体壁上安装观察窗。排烟宜通过距离燃烧器至少1m的烟囱

自然通风来实现。可使用一个风门来调节通风条件。
注:经验显示一个类似于GB/T17651.1规定的“3m立方体”箱体是合适的。

在每次试验开始时,箱体和试验装置应保持在10℃~40℃之间。
在验证和电缆试验过程中,箱体内的通风和屏障条件应相同。

5 试验设备

5.1 试验装置

试验装置应由如下部分组成:

a) 一个穿入测试试样的金属管,由5.2所述的一根直的圆形横截面不锈钢管组成;

b) 安装金属管的试验梯架,包括5.3中所述的固定于刚性支架上的一个钢质框架;

c) 热源,5.4中所述的水平安装的带型燃烧器;

d) 5.5中所述的冲击振动发生装置;

e) 试验壁,配备附录A中所述的用于验证热源的热电偶;

f) 5.7中所述的连续性检查装置;

g) 5.8中所述的熔断器。
试验装置的通常布置如图1、图2、图3及图4所示。
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单位为毫米

  标引序号说明:

1———冲击振动发生装置;

2———钢质试验梯架;

3———橡皮衬套;

  4———带型燃烧器;

5———固定的垂直构件;

6———刚性支架。

图1 试验布置示意图
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单位为毫米

(尺寸为近似值)

  标引序号说明:

1———U形螺栓;

2———金属管;

3———垂直固定构件。

图2 固定金属管到试验梯架上的推荐方法
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单位为毫米

  标引序号说明:

1———空气进气口;

2———橡皮衬套;

3———刚性支架;

  4———水平钢质试验梯架;

5———丙烷进气口。

图3 供火试验装置俯视图
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单位为毫米

  标引序号说明:

1———冲击振动发生装置;

2———钢质试验梯架;

3———带型燃烧器;

4 ———燃烧器喷火面的中心线;

H———金属管中心线与燃烧器喷火面的水平距离;

V ———金属管中心线与燃烧器喷火面中心线的垂直距离。

图4 供火试验装置侧视图(非比例)

5.2 金属管

5.2.1 材料和尺寸

金属管应为一根直的表面光滑的圆形横截面不锈钢管。金属管长度应为(1300±50)mm,其尺寸

应符合表1。
注1:GB/T20041.21—2017中的可形成螺纹金属导管被发现是合适的金属管。

注2:AISI等级304和316为金属管合适的材料(相当于中国06Cr19Ni10和06Cr17Ni12Mo2奥氏体不锈钢)。
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表1 金属管尺寸

单位为毫米

外径 壁厚

20 1.6±0.15

40 1.6±0.15

5.2.2 金属管的选择

特定的金属管应按6.2的规定选择使用。

5.3 试验梯架及安装

试验梯架应由图1所示的钢质框架组成,试验梯架上两根垂直构件应间隔(400±20)mm固定。试

验梯架应长为(1200±100)mm、高为(600±50)mm,试验梯架的总质量应为(18±1)kg。如需要镇重

物,应放置于钢支架上。
注1:宽约45mm和厚约6mm的角铁是制造试验梯架的合适材料,角铁上有用于固定螺栓和马鞍形卡箍的合适

的槽孔。

金属管应在试验梯架上居中固定,如图2所示。宜采用合适尺寸的马鞍形卡箍和U形螺栓固定在

试验梯架的垂直构件上。
注2:重要的是紧固件要足够紧,以防止金属管发生垂直移动,但金属管可纵向膨胀。

在每根水平构件上离每端不超过200mm 处应开有一个安装孔,其精确位置和直径取决于所使用

的特定的支撑衬套和支架,试验梯架应通过四个橡皮衬套接头固定于刚性支架上。橡皮衬套的邵氏A
硬度为50~60,如图1和图3所示,安装于试验梯架的水平钢质构件与刚性支架之间,在冲击下可产生

位移。
注3:如图5所示的典型橡皮衬套是适用的。

单位为毫米

图5 支撑试验梯架的典型橡皮衬套
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5.4 热源

5.4.1 燃烧器

热源应为一个带有文丘里混合器的喷火面标称长度为500mm(喷火面板长度方向上外孔外侧之

间的距离)的带型丙烷气体燃烧器,喷火面板标称宽度应为10mm。喷火面板上应有三排交错排列的

标称直径为1.32mm,中心距为3.2mm的钻孔,如图6所示。
宜使用中部供气的燃烧器。
可在燃烧器喷火面板的两侧各开一排小孔作为导引孔来保持火焰燃烧。

单位为毫米

(尺寸为近似值)

注:在燃烧器喷火面板上的中心区域,孔径1.32mm,中心距3.2mm的圆孔,分三排交错排列,燃烧器喷火面的标

称长度为500mm。

图6 燃烧器喷火面

5.4.2 流量计和流速

应使用质量流量计,因其能精确控制燃气和空气流入燃烧器的速率。
对于本试验,空气的露点温度应不高于0℃。
本试验应使用以下流量。
丙烷:(320±13)mg/s。
注1:这近似等于在参考条件0.1MPa(1bar)和20℃下体积流量为(10.0±0.4)L/min。

丙烷的纯度没有规定,如果能达到校准要求,则可使用含有杂质的工业级丙烷。
空气:(3270±163)mg/s。
注2:这近似等于在参考条件0.1MPa(1bar)和20℃下体积流量为(160±8)L/min。

图7是一个燃烧器控制系统示意图。
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  标引序号说明:

1———调节阀;

2———压电点火器;

3———熄火装置;

4———控温热电偶;

5———丙烷气罐;

6 ———螺旋阀(6A是可选位置);

7 ———给气指示器;

8 ———燃气流;

9 ———质量流量计;

10———文丘里混合器;

11———燃烧器;

12———球阀;

13———空气流;

14———压缩空气罐;

15———给气指示器上的螺旋阀。

图7 燃烧器控制系统示意图

5.4.3 热源的验证

燃烧器和控制系统应按附录A规定的程序进行验证。

5.5 冲击振动发生装置

冲击振动发生装置应由一根直径为(25.0±0.1)mm、长为(600±5)mm的低碳钢圆棒构成。该圆

棒应绕着平行于试验梯架的轴线自由转动,应位于距离试验梯架上边缘(200±5)mm的同一水平面中。
该轴线应将圆棒分为两个不相等的长度,较长的部分为(400±5)mm应冲击试验梯架。圆棒应以其自

身的质量从与水平面呈(60+5 0)°的角度跌落,冲击在试验梯架的中点,如图1和图4所示。
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5.6 热源的定位

燃烧器应放置在试验箱体内,燃烧器喷火面距箱体地板或任何安装板以上至少200mm,距任一箱

体墙壁至少500mm。
以金属管中心线为基准,燃烧器应被定位在燃烧器喷火面与金属管中心线之间的水平距离为(H±

2)mm,燃烧器中心线与金属管中心线之间的垂直距离为(V±2)mm,如图4所示。
在试验过程中,确定燃烧器正确位置的 H 和V 值应等于附录A的验证程序所确定的 H'和V'值。
在试验过程中,燃烧器宜牢牢固定在支架上,以防与试样发生相对位移。

5.7 连续性检查装置(额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆)

在试验过程中,用于连续性检查的电流应流经电缆所有的导体,该电流应由一台三相星形连接的变

压器或单相变压器(组)提供,变压器应有足够容量,当达到最大允许泄漏电流时仍可保持试验电压。
注1:当确定变压器的额定功率时,注意熔断器的特性。

该电流应通过在试样另一端连接适当的负载和指示装置(如灯泡)至每根导体或每组导体来获得。
注2:在试验电压下,通过每根导体或每组导体的电流以0.25A为宜。

5.8 熔断器

在第7章试验程序中使用的熔断器应为符合IEC60269-3熔断器系统A至D型中的DⅡ型2A。
可使用具有等效特性的断路器代替。

使用断路器时,应按照IEC60269-3所示的特性曲线来验证其等效特性。
当有争议时,应采用熔断器的试验方法。

6 试样(额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆)

6.1 试样制备

用于试验的电缆长度对于单芯电缆应至少15.3m,对于多芯电缆应至少5.1m。进行试验的试样

多芯电缆应为一段,单芯电缆应为三段,每段长度不小于1700mm,并在电缆的每一端剥除约100mm
的护套或外护层。

在试样的每一端,应适当地处理每一根导体以便进行电气连接,然后穿入适当的金属管,并且应分

开露出的导体以避免相互接触。

6.2 试样的安装

试样应穿入适当的金属管,并应平放于金属管壁上。金属管应根据试验电缆的直径进行选择,对于

多芯护套电缆(包括多线对和多三线组电缆)应按表2选择金属管,对于单芯护套或无护套电缆应按表

3选择金属管。
试样应置于金属管中,每一端伸出金属管外大于100mm。

表2 多芯护套电缆

单位为毫米

电缆外径 金属管尺寸

<11.0 20

11.0~23.0 40
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表3 单芯护套或无护套电缆

单位为毫米

电缆外径 金属管尺寸

<6.2 20

6.2~13.5 40

7 试验程序(额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆)

7.1 试验装置及布置

本章规定的试验程序应使用第5章中详细说明的试验装置进行。
将试样穿入金属管,按5.6规定正确调节燃烧器和金属管的相对位置。

7.2 电气连接

在试样靠近变压器的一端,将中性导体(如果存在)和所有保护导体接地。所有金属屏蔽、引流线或

金属层都应相互连接并接地。将变压器与各导体连接,但不包括图8电路图中标明的打算用作中性导

体或保护导体的那些导体。如果金属护套、铠装或屏蔽作为中性导体或保护导体使用,则应如图8电路

图所示,按照中性或保护导体那样进行连接。金属管应接地。
对于单相、两相或三相电缆,每相导体应与变压器输出端的各相连接,变压器输出端的每一相上应

串接一个2A的熔断器或具有等效特性的断路器。当试样由3根单芯电缆组成时,每一根单芯电缆试

样应作为一相导体。
对于具有四芯或四芯以上的多芯电缆(不包括任何中性或保护导体),导体应分为大体相等的三个

组,并应尽可能使相邻的导体位于不同的组。
对于多线对电缆,导体应分为两个相等的组,并确保每个线对的a芯连接到一相,每线对的b芯连

接到另一相(图8中L1和L2)。四线组应作为2个线对处理。
对于多三线组电缆,导体应分为三个相等的组,并确保每个三线组的a芯连接到变压器的一相,每

个三线组的b芯连接到变压器的另一相,每个三线组的c芯与变压器的第三相连接(图8中的L1、L2
和L3)。

将每一组中的各导体并联起来,再连接到变压器输出端的各相上,变压器输出端的每一相上应串接

一个2A的熔断器或具有等效特性的断路器。
上述的试验程序将中性导体接地,如果电缆设计成用于中性导体不接地的系统中,则中性导体可不

接地。如果电缆产品标准要求,则可将中性导体当作相导体进行试验。当金属护层、铠装或屏蔽用作中

性导体,则应始终接地。试验方法中的任何此类变化,都宜在试验报告中说明。
对于上面没有说明的电缆结构,施加试验电压时宜尽可能地将相邻的导体连接到不同的相上。
在某些情况下,例如,当使用三相变压器进行控制电缆试验时,也许不可能在导体之间及导体与地

之间同时施加电缆额定电压。在这种情况下,要么是导体之间,要么是导体与地之间应施加电缆额定电

压。这样,导体之间的试验电压及导体与地之间的试验电压是等于或高于电缆额定电压的。
在试样远离变压器的另一端:
———将一根导体或一组导体连接到负载和指示装置的一端(如5.7所述),另一端接地;
———将中性导体和所有保护导体连接到负载和指示装置的一端(如5.7所述),另一端连接到变压

器端的L1(或L2或L3)(见图8)。
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  标引序号说明:

  L1、L2、L3———相导体(如果存在L2、L3);

N ———中性导体(如果存在);

PE ———保护导体(如果存在);

1 ———变压器;

2 ———2A熔断器;

3 ———L1或L2或L3;

4———试验导体或导体组;

5———负载和指示装置;

6———试样;

7———金属屏蔽(如果存在);

8———金属管。

图8 基本电路图

7.3 供火和施加冲击振动

点燃燃烧器,将丙烷和空气流量调节到符合附录A验证程序中得到的数值。
在点燃燃烧器后,应立即启动冲击振动发生装置,同时启动试验计时器。在启动后5min±10s以

及之后每隔5min±10s,冲击振动发生装置应冲击试验梯架。在每次冲击后,冲击棒应在冲击后的

20s内从试验梯架上提起。

7.4 施加电压

在试验计时器启动之后,应立即接通电源,并将电压调节到电缆的额定电压(最小电压为交流

100V),即导体之间的试验电压应等于导体之间的额定电压。导体与地之间的试验电压应等于导体与

地之间的额定电压。
试验应按8.1给定的供火时间持续进行,之后应熄灭火焰。

8 性能要求(额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆)

8.1 供火时间

供火时间应在相关的电缆产品标准中规定。如果没有规定,应选择供火和施加冲击的时间为

30min、60min、90min和120min。
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8.2 合格判据

按照第7章给定的试验程序,具有保持线路完整性的电缆,只要在试验过程中:
———电压保持,即没有一个熔断器熔断或断路器断开;
———导体没有断开,即没有一个灯泡熄灭。
所列任一判据失效应认为该电缆试验失败。

9 重复试验程序

如果试验失败,根据有关标准的要求,应从同一样品上另取两根试样进行重复试验。如果两根试样

都符合试验要求,则应认定试验合格。

10 试验报告(额定电压0.6/1kV及以下电力电缆和控制电缆)

试验报告应包括下列内容:

a) 本文件编号;

b) 被试电缆的完整描述;

c) 被试电缆的制造商;

d) 试样段的数量;

e) 金属管的尺寸;

f) 试验电压;

g) 试验程序中任何选项的使用(即故障检测方法);

h) 在验证程序中使用的温度监测方法(按照附录A);

i) 试验失败点机理(即电压未保持或导体断开);

j) 实际采用的性能要求(参照第8章或相关电缆产品标准);

k) 供火时间;

l) 规定试验程序的任何变化;

m) 试验箱体的体积和试验开始时的温度。
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附 录 A
(规范性)

热源的验证程序

A.1 测量装置

应采用两根符合IEC60584-1的ϕ1.5mm矿物绝缘不锈钢铠装的K型热电偶测量火焰温度,热电

偶安装于试验壁上,如图A.1所示。热电偶测温头应位于试验壁前方(20.0±1.0)mm处。热电偶的水

平线应位于试验壁底部以上(100±10)mm处。该试验壁应由长为(900±100)mm、高为(300±50)mm
和厚为(10±2)mm耐热的、不可燃非金属材料板制成。

单位为毫米

  标引序号说明:

1———热电偶支架;

2———热电偶测温头;

3———燃烧器;

4 ———ϕ1.5mmK型铠装热电偶;

H'———热电偶测温头与燃烧器喷火面的水平距离;

V'———热电偶测温头与燃烧器中心线的垂直距离。

图A.1 火焰温度测量布置

A.2 程序

将燃烧器放在与热电偶水平距离(H')为100mm~120mm,与热电偶中心线垂直向下距离(V')为
40mm~60mm的位置上,如图A.1所示。

点燃燃烧器,调节燃气和空气的流量至5.4.2规定的数值。
在确保稳定的燃烧条件下,热电偶测温仪记录10min内的温度。

A.3 评定

如果a)和b)均符合,则应认为验证程序满足要求:
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a) 两根热电偶在10min内的读数平均值均在(830+40 0 )℃的要求范围内;

b) 两根热电偶在10min内的读数平均值差值不超过40℃。
为取得平均值,每30s至少应进行一次测量。
在测量周期内获得热电偶平均读数的实际方法不予规定,但为了降低因点测量引起的不定性,宜使

用具有均值装置的记录仪。
如果验证不成功,则应在5.4.2给出的公差范围内改变流量再进行一次验证。

A.4 进一步验证

如果A.3中的验证不成功,则应在A.2中给出的公差范围内改变燃烧器与热电偶之间的距离(H'
和V'值)再进行一次验证。

如果不能在给定的公差范围内验证成功,则应认为该燃烧器系统不能作为本文件所需的热源。

A.5 验证报告

验证成功,应记录验证成功的位置(H'和V'值)及流量。
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