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书书书

前　　言

　　ＧＢ／Ｔ５０２３《额定电压４５０／７５０Ｖ及以下聚氯乙烯绝缘电缆》分为七个部分：

———第１部分：一般要求；

———第２部分：试验方法；

———第３部分：固定布线用无护套电缆；

———第４部分：固定布线用护套电缆；

———第５部分：软电缆（软线）；

———第６部分：电梯电缆和挠性连接用电缆；

———第７部分：二芯或多芯屏蔽和非屏蔽软电缆。

本部分为ＧＢ／Ｔ５０２３的第２部分。本部分等同采用ＩＥＣ６０２２７２：２００３《额定电压４５０／７５０Ｖ及以

下聚氯乙烯绝缘电缆　第２部分：试验方法》第２．１版（英文版）。

为了便于使用，ＧＢ／Ｔ５０２３的本部分做了下列编辑性修改：

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除了ＩＥＣ６０２２７２：２００３的前言；

———删除了２．３、表１及３．４中“扁形无护套软线”的相关内容。

本部分代替ＧＢ５０２３．２—１９９７《额定电压４５０／７５０Ｖ及以下聚氯乙烯绝缘电缆　第２部分：试验方

法》。

本部分与ＧＢ５０２３．２—１９９７相比主要变化如下：

———１．９．１中取消了“将一段绝缘线芯试样浸入水银中，直至绝缘变得松弛，能把导体抽出”方法；

———删除了２．３、表１及３．４中“扁形无护套软线”的相关内容”；

———３．１曲挠试验作了以下修改：

１）　３．１．１总则中修改为“本试验也不适用于线芯标称截面积大于２．５ｍｍ
２ 多芯软电缆”；

２）　３．１．２对曲挠试验仪器作了描述；

３）　３．１．３试样准备的表１中电缆芯数增加２、３、４芯，并规定２、３、４芯标称截面积为０．５ｍｍ
２

的电缆挂重为０．５ｋｇ，滑轮的直径为６０ｍｍ；

４）　增加了３．１．４线芯载流试验；

５）　增加了３．１．５线芯间电压试验；

６）　增加了３．１．６失效检查。

———增加了３．５静态曲挠试验；

———增加了３．６电梯电缆中心垫芯的抗张强度试验。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电线电缆标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２１３）归口。

本部分负责起草单位：上海电缆研究所。

本部分参加起草单位：江苏上上电缆集团有限公司、常熟电缆厂、福建南平太阳电缆股份有限公司、

上海熊猫线缆股份有限公司、江苏圣安电缆有限公司、上海老港申菱电子电缆有限公司。

本部分主要起草人：严永昌、李斌、钱国锋、范德发、周晓荣、孙萍、顾友明。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ５０２３．２—１９９７。
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额定电压４５０／７５０犞及以下

聚氯乙烯绝缘电缆

第２部分：试验方法

１　总则

１．１　一般要求

在ＧＢ／Ｔ５０２３各部分中所规定的试验方法均列于本部分和下列标准：

ＧＢ／Ｔ２９５１．１１—２００８　电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１１部分：通用试验方

法———厚度和外形尺寸测量———机械性能试验（ＩＥＣ６０８１１１１：２００１，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８　额定电压４５０／７５０Ｖ 及以下聚氯乙烯绝缘电缆　第１部分：一般要求

（ＩＥＣ６０２２７１：２００７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１８３８０．１２—２００８　电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验　第１２部分：单根绝缘电线电缆火

焰垂直蔓延试验（ＩＥＣ６０３３２１２：２００４，ＩＤＴ）

１．２　适用的试验

各种型号电缆所适用的试验由产品标准（ＧＢ／Ｔ５０２３．３、ＧＢ／Ｔ５０２３．４等）规定。

１．３　试验按频度分类

按ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中２．２定义，试验规定为型式试验（符号Ｔ）和（或）抽样试验（符号Ｓ）两种。

符号Ｔ和Ｓ用在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０２３．３、ＧＢ／Ｔ５０２３．４等）的有关各表中。

１．４　取样

如果绝缘或护套采用压印凸字标志时，取样应包括该标志。

除非另有规定，对于多芯电缆，除１．９规定的试验外，所取试样应不超过三芯（若分色，取不同颜色）

进行试验。

１．５　预处理

全部试验应在绝缘或护套挤出后存放至少１６ｈ后才能进行。

１．６　试验温度

除非另有规定，试验应在环境温度下进行。

１．７　试验电压

除非另有规定，试验电压应是交流４９Ｈｚ～６１Ｈｚ的近似正弦波形，峰值与有效值之比等于

槡２（１±７％）。

电压均为有效值。

１．８　颜色和标志的耐擦性检查

应用浸过水的一团脱脂棉或一块棉布轻轻地擦拭制造厂名或商标、绝缘线芯颜色或数字标志，共擦

１０次，检查结果应符合标准要求。

１．９　绝缘厚度测量

１．９．１　步骤

绝缘厚度应按ＧＢ／Ｔ２９５１．１１—２００８中８．１规定测量，应在至少相隔１ｍ的三处各取一段电缆

试样。

１
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五芯及以下电缆，每芯均应检查，五芯以上电缆，任检五芯，检查是否符合要求。

若取出导体有困难，可放在拉力机上抽取，或将绝缘线芯试样的中心部分拉伸至绝缘变得松弛，亦

可采用其他方法，但不能对绝缘产生伤害。

１．９．２　试验结果评定

每一根绝缘线芯取三段绝缘试样，测得１８个数值的平均值（用ｍｍ表示），应计算到小数点后两位，

并按如下规定修约，然后取该值作为绝缘厚度的平均值。

计算时，若第二位小数是５或大于５，则第一位小数应加１。例如１．７４应修约为１．７，１．７５应修约

为１．８。

所测全部数值的最小值，应作为任一处绝缘的最小厚度。

本试验可以与任何其他厚度测量一起进行，如ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．２．４规定的试验项目。

１．１０　护套厚度测量

１．１０．１　步骤

护套厚度应按ＧＢ／Ｔ２９５１．１１—２００８中８．２规定测量。

应在至少相隔１ｍ的三处各取一段电缆试样。

１．１０．２　试验结果评定

从三段护套上测得的全部数值（以 ｍｍ表示）的平均值应计算到小数点后两位，并按如下规定修

约，然后取该值为护套厚度的平均值。

计算时，若第二位小数是５或大于５，则第一位小数应加１。例如１．７４应修约为１．７，１．７５应修约

为１．８。

所测全部数值的最小值应作为任一处护套的最小厚度。

本试验可以与其他的厚度测量一起进行，如ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．５．４规定的试验项目。

１．１１　外形尺寸和椭圆度测量

应按１．９或１．１０规定取三段试样。

任何圆形电缆外径的测量以及宽边不超过 １５ ｍｍ 的扁形电缆外形尺寸的测量，应按

ＧＢ／Ｔ２９５１．１１—２００８中８．３的规定进行。

当扁形电缆的宽边超过１５ｍｍ时，应使用千分尺、投影仪或类似仪器进行测量。

应以所测值的平均值作为平均外形尺寸。

圆形护套电缆椭圆度的检查，应在同一截面上测量两处。

２　电气性能试验

２．１　导体电阻

导体电阻检查应在长度至少为１ｍ的电缆试样上对每根导体进行测量，并测定每根电缆试样的

长度。

若有必要，可按下列公式换算成导体在２０℃、长度为１ｋｍ时的电阻。

犚２０ ＝犚ｔ
２５４．５

２３４．５＋狋
×
１０００

犔

　　式中：

狋———测量时的试样温度，℃；

犚２０———２０℃时导体电阻，Ω／ｋｍ；

犚ｔ———狋（℃）时，长度为犔（ｍ）电缆的导体电阻，Ω；

犔———电缆试样长度，ｍ（是成品试样的长度，而不是单根绝缘线芯或单线的长度）。

２
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２．２　成品电缆电压试验

交货的成品电缆，如果没有金属层，则应浸入水中，试样长度、水温和浸水时间见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—

２００８中表３的规定。电压应依次施加在每根导体对连接在一起的所有其他导体和金属层（若有）或水

之间，然后电压再施加在所有连接在一起的导体和金属层或水之间。

施加电压和耐电压时间见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中表３的各项规定。

２．３　绝缘线芯电压试验

本试验适用于护套电缆，但不适用于扁形铜皮软线。

试验应在一根５ｍ长的电缆试样上进行，应剥去护套和任何其他包覆层或填充物而不损伤绝缘

线芯。

绝缘线芯应按ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中表３的规定浸于水中，电压施加在导体和水之间。

施加电压和耐电压时间见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中表３中的各项规定。

２．４　绝缘电阻

本试验适用于所有电缆，试验应在５ｍ长的绝缘线芯试样上进行。在测量绝缘电阻前，试样应经

受住按２．３规定进行的电压试验，或者如不适用，按２．２规定进行电压试验。

试样应浸在预先加热到规定温度的水中，其两端应露出水面约０．２５ｍ。

试样长度、水温和浸水时间见 ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中表３规定。然后应在导体和水之间施加

８０Ｖ到５００Ｖ的直流电压。

绝缘电阻应在施加电压１ｍｉｎ后测量，并换算成１ｋｍ 对应的值。测量值应不低于产品标准

（ＧＢ／Ｔ５０２３．３—２００８、ＧＢ／Ｔ５０２３．４—２００８等）中所规定的最小绝缘电阻。

在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０２３．３—２００８，ＧＢ／Ｔ５０２３．４—２００８等）中规定的绝缘电阻值是根据绝缘的体

积电阻率为１×１０８Ω·ｍ计算的，计算公式为：

犚＝０．０３６７ｌｇ
犇
犱

　　式中：

犚———绝缘电阻，ＭΩ·ｋｍ；

犇———绝缘的标称外径；

犱———导体外接圆直径或铜皮软线绝缘的标称内径。

３　成品软电缆的机械强度试验

３．１　曲挠试验

３．１．１　总则

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．６．３．１规定。

本试验不适用于铜皮软线或固定布线用单芯软导体电缆。另外，本试验也不适用于线芯标称截面

积大于２．５ｍｍ２ 的多芯软电缆。

３．１．２　试验仪器

本试验应使用图１所示设备进行。设备包括一辆小车Ｃ，小车的驱动装置以及对每一根试样试验

用的四个滑轮。可移动的小车Ｃ上安装有直径相等的两个滑轮Ａ和Ｂ。设备两端各有一个固定滑轮，

直径可以与滑轮Ａ和Ｂ不等，但四个滑轮的安装应可使试样呈水平状态。小车以约０．３３ｍ／ｓ的恒速

在大于１ｍ的距离之间往复移动。

３

犌犅／犜５０２３．２—２００８／犐犈犆６０２２７２：２００３

订
单
号
：
0
1
0
0
1
9
1
0
3
1
0
5
0
0
3
2
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
9
-
1
0
3
1
-
1
1
5
9
-
3
8
0
8
-
2
3
0
0
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



图１　曲挠试验设备

滑轮应为金属质地，并有半圆形的凹槽以放置圆形电缆，还需有扁形凹槽放置扁形电缆。安装限位

夹头Ｄ，以使小车离开重锤时，始终能借助重锤施加一个拉力使小车往复运动。当一个限位装置靠在支

架上时，另一个距其支架距离应最大不超过５ｃｍ。

驱动系统应能使小车平稳运动且转换方向时不发生急跳。

３．１．３　试样准备

取约５ｍ长的软电缆试样置于滑轮上并拉紧，如图１所示，软电缆的两端各载一个重锤，重锤的质

量及滑轮Ａ和Ｂ的直径列于表１。

表１　重锤质量及滑轮直径

软 电 缆 类 型 芯数ｂ
标称截面积／

ｍｍ２

重锤质量／

ｋｇ

滑轮直径ａ／

ｍｍ

轻型聚氯乙烯护套电缆

普通聚氯乙烯护套电缆

２

０．５ ０．５ ６０

０．７５ １．０ ８０

１ １．０ ８０

１．５ １．０ ８０

２．５ １．５ １２０

３

０．５ ０．５ ８０

０．７５ １．０ ８０

１ １．０ ８０

１．５ １．０ ８０

２．５ １．５ １２０

４

０．５ ０．５ ８０

０．７５ １．０ ８０

１ １．０ ８０

１．５ １．５ １２０

２．５ １．５ １２０

轻型聚氯乙烯护套电缆

普通聚氯乙烯护套电缆

５

０．５ １．０ ８０

０．７５ １．０ ８０

１ １．０ １２０

１．５ １．５ １２０

２．５ ２．０ １２０

４
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表１（续）

软 电 缆 类 型 芯数ｂ
标称截面积／

ｍｍ２

重锤质量／

ｋｇ

滑轮直径ａ／

ｍｍ

普通聚氯乙烯护套电缆

６

０．５ １．０ １２０

０．７５ １．５ １２０

１ １．５ １２０

１．５ ２．０ １２０

２．５ ３．５ １６０

７

０．５ １．０ １２０

０．７５ １．５ １２０

１ １．５ １２０

１．５ ２．０ １６０

２．５ ３．５ １６０

１２

０．５ １．５ １２０

０．７５ ２．０ １６０

１ ３．０ １６０

１．５ ４．０ １６０

２．５ ７．０ ２００

１８

０．５ ２．０ １６０

０．７５ ３．０ １６０

１ ４．０ １６０

１．５ ６．０ ２００

２．５ ７．５ ２００

　　ａ 直径为在凹槽最低处测量值。

ｂ线芯数为７～１８但未包括在表内的电缆，为“非优选”结构，试验时，重锤质量及滑轮直径可选用同一截面积的

下一档表列芯数的规定值。

３．１．４　线芯载流试验

在电流试验中，可采用２３０／４００Ｖ或以下的低压。

在曲挠试验中，试样应加载电流如下：

—两芯和三芯电缆：所有线芯加载１Ａ／ｍｍ２＋１０　０ ％；

—四芯和五芯电缆：三根线芯加１Ａ／ｍｍ２＋１０　０ ％或所有线芯加载 ３／槡 狀Ａ／ｍｍ２＋１０　０ ％，式中狀为线

芯数。

五芯以上的电缆不应进行载流试验。不进行载流试验的线芯，应加载信号电流。

３．１．５　线芯间电压试验

对于两芯电缆，导体间施加电压应为交流约２３０Ｖ。对于其他三芯或更多线芯的电缆，应施加约

４００Ｖ三相交流电压到三根导体上，其他导体接到中性线上。试验应在相邻的三根线芯上进行。若是

双层结构，则应从外层取样。这同样适用于低压电流加载系统。

３．１．６　失效检查（曲挠设备装置）

曲挠设备应有失效检测部件，以便在曲挠试验中出现下列情况时可以检测并停止：

———电流断路；

———导体之间短路；

———导体和（曲挠设备的）滑轮之间短路。

３．２　弯曲试验

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．６．３．２规定。

５
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取适当长的软线试样，固定在如图２所示的设备上，在其一端悬挂０．５ｋｇ的重锤，导体通过约为

０．１Ａ的电流。

试样应垂直于导体轴线平面作１８０°往复弯曲运动，当弯曲到极端位置时，应与导体轴线的两边各

呈９０°角。

弯曲频率为每分钟６０次。

若试样经试验不符合要求，则应另取两根试样进行重复试验，均应符合要求。

单位为毫米

图２　弯曲试验设备

３．３　荷重断芯试验

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．６．３．３规定。

取适当长的软线试样，其一端安装在刚性支撑物上，并在距支撑点下方０．５ｍ处试样上悬挂一

０．５ｋｇ的重锤。导体通过约为０．１Ａ的电流。试验时，把重锤提到支撑点处自由落下，重复五次。

３．４　绝缘线芯撕离试验

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３．１—２００８中５．６．３．４规定。

在短段软线试样上，将绝缘线芯之间的绝缘切开，用拉力机以５ｍｍ／ｓ的速度测定撕离绝缘所需的力。

３．５　静态曲挠试验

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３的相关部分。

试验适用于导体截面积为２．５ｍｍ２ 及以下的电缆。

试验前，电缆应在（２０±５）℃环境中垂直放置２４ｈ。

一根长度为（３±０．０５）ｍ的试样应放在如图３所示的装置上进行试验。夹头Ａ和Ｂ应放置在距地

面至少１．５ｍ高的地方。

夹头Ａ应固定，夹头Ｂ应可以在夹头Ａ的水平线上作水平移动。

６
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应垂直夹住试样的两端（在试验期间也应保持垂直），一端夹在夹头Ａ上，另一端夹在可移动的夹

头Ｂ上，两夹头之间距离应为犾＝０．２０ｍ。电缆装好后的大致形状如图３虚线所示。

然后，使可移动的夹头Ｂ向离开固定夹头Ａ的方向移动，直到电缆形状如图３实线所示的Ｕ形为

止，即完全为通过夹头的两根铅锤线所包围，铅锤线与电缆的外形线相切。该试验应进行两次。在第一

次试验后，电缆在夹头处应转１８０°。

测量两根铅锤线之间的距离犾′并取其两次的平均值。

如果试验结果不合格，对试样应进行预处理，即把试样绕在一根直径为电缆外径约２０倍的轴上，然

后松开，这样共重复两次。每次转动试样１８０°。试样经预处理后，应经受住上述试验，并应符合规定

要求。

图３　静态曲挠试验

３．６　电梯电缆中心垫芯的抗张强度

试验要求见ＧＢ／Ｔ５０２３的相关规定。

从成品电缆上取一根１ｍ长的试样并称重。

在试样两端约０．２０ｍ处，剥去所有覆盖物并除去绝缘线芯，中心部分包括中心承力芯应承受相当

于３００ｍ电缆重量的拉力。

拉力应施加１ｍｉｎ。

可以使用一个自由悬挂的重锤或一个合适的能施加一个恒定拉力的拉力试验机。
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