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前　　言

　　本标准代替ＧＢ１４０４９—１９９３《额定电压１０ｋＶ、３５ｋＶ架空绝缘电缆》。

本标准与ＧＢ１４０４９—１９９３相比，主要变化如下：

———标准名称改为《额定电压１０ｋＶ架空绝缘电缆》；

———删除了关于额定电压３５ｋＶ架空绝缘电缆的条目（１９９３版的第１章，３．１．３，４．１，表２，表３，

７．７．２，表５，表８）；

———增加导体标称截面４００ｍｍ２（见表２，表３）；

———删除对导体绞合节径比和绞向的规定（１９９３版的７．２．５）；

———增加了线芯的标志方法（见７．３．４）；

———删除对有绝缘屏蔽电缆的局部放电作为例行试验项目（１９９３版的７．７．４）；

———修改了１０ｋＶ架空电缆的冲击电压试验值（１９９３版的表８，本标准表８）；

———按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０００进行了格式的修改。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ和附录Ｃ为规范性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国电线电缆标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２１３）归口。

本标准起草单位：上海电缆研究所，江苏远东集团有限公司，海口威特电气集团有限公司，福建南平

太阳电缆股份有限公司，无锡江南电缆有限公司，扬州曙光电缆有限公司，湖南华菱线缆股份有限公司。

本标准起草人：孙建生、汪传斌、蒙忠奎、范德发、刘军、梁国华、张公卓。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ１４０４９—１９９３。
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额定电压１０犽犞架空绝缘电缆

１　范围

本标准规定了交流额定电压１０ｋＶ架空绝缘电缆（架空电缆）产品的型号、规格、技术要求、试验方

法、验收规则、包装、运输及贮存。

本标准适用于交流额定电压犝（犝ｍ）为１０（１２）ｋＶ的架空电力线路用铜芯、铝芯、铝合金芯交联聚

乙烯（ＸＬＰＥ）和高密度聚乙烯（ＨＤＰＥ）绝缘架空电缆。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１１７９—１９９９　圆线同心绞架空线（ｅｑｖＩＥＣ６１０８９：１９９１）

ＧＢ／Ｔ２９５１．１—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１部分：通用试验方法　第１节：厚

度和外形尺寸测量—机械物理性能试验（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１１１：１９９３）

ＧＢ／Ｔ２９５１．２—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１部分：通用试验方法　第２节：热

老化试验方法（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１１２：１９８５）

ＧＢ／Ｔ２９５１．５—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第２部分：弹性体混合料通用试验方

法　第１节：耐臭氧试验—热延伸试验—浸矿物油试验（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１２１：１９８６）

ＧＢ／Ｔ３０４８．４—２００７　电线电缆电性能试验方法　第４部分：导体直流电阻试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．５—２００７　电线电缆电性能试验方法　第５部分：绝缘电阻试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．７—２００７　电线电缆电性能试验方法　第７部分：耐电痕试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．８—２００７　电线电缆电性能试验方法　第８部分：交流电压试验（ＩＥＣ６００６０１：１９８９，

ＮＥＱ）

ＧＢ／Ｔ３０４８．１１—２００７　电线电缆电性能试验方法　第１１部分：介质损失角正切试验

ＧＢ／Ｔ３０４８．１２—２００７　电线电缆电性能试验方法　第１２部分：局部放电试验（ＩＥＣ６０８８５３：

１９８８，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ３６８２—２０００　热塑性塑料熔体质量流动速率和熔体体积流动速率的测定（ｉｄｔＩＳＯ１１３３：

１９９７）

ＧＢ／Ｔ３９５３—１９８３　电工圆铜线（ｎｅｑＡＳＴＭＢ１：１９７０）

ＧＢ／Ｔ３９５５—１９８３　电工圆铝线（ｎｅｑＡＳＴＭＢ２３０：１９７７）

ＧＢ／Ｔ４９０９．２—１９８５　裸电线试验方法　尺寸测量（ｎｅｑＩＥＣ６０２５１：１９７８）

ＧＢ／Ｔ４９０９．３—１９８５　裸电线试验方法　拉力试验（ｎｅｑＩＥＣ６０２０７：１９６６）

ＧＢ／Ｔ６９９５．３—２００８　电线电缆识别标志方法　第３部分：电线电缆识别标志

ＪＢ／Ｔ８１３４—１９９５　电工圆铝线及圆铝合金线　铝镁硅系合金圆线

ＪＢ／Ｔ８１３７—１９９９（所有部分）　电线电缆交货盘

ＪＢ／Ｔ１０６９６．３—２００７　电线电缆机械和理化试验方法　第３部分：弯曲试验

３　术语与定义

３．１

额定电压　狉犪狋犲犱狏狅犾狋犪犵犲

额定电压是电缆设计和运行的基准电压，用犝（犝ｍ）表示，单位为ｋＶ。犝———电缆两相导体之间的
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电压有效值。犝ｍ———设备最高电压有效值。

额定电压犝（犝ｍ）１０（１２）ｋＶ架空电缆可用于单相接地故障时间每次一般不大于１ｍｉｎ的系统，亦

可用于最长每次不超过８ｈ，每年累计不超过１２５ｈ的系统。

４　符号和代号

４．１．１　系列代号

架空电缆系列 ＪＫ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１．２　材料和结构特征代号

铜导体 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

软铜导体 ＴＲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

铝导体 Ｌ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

铝合金导体 ＬＨ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

交联聚乙烯绝缘 ＹＪ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高密度聚乙烯绝缘 Ｙ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

本色绝缘 ／Ｂ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

耐候黑色绝缘 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

轻型薄绝缘结构 ／Ｑ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

普通绝缘结构 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　产品的表示方法

４．２．１　产品用型号，规格及本标准编号表示。

４．２．２　示例：

ａ）　铝芯交联聚乙烯轻型薄绝缘架空电缆，额定电压１０ｋＶ，单芯，标称截面为１２０ｍｍ
２，表示为：

ＪＫＬＹＪ／Ｑ１０　１×１２０　ＧＢ／Ｔ１４０４９—２００８

ｂ）　铝芯本色交联聚乙烯绝缘架空电缆，额定电压１０ｋＶ，４芯，其中主线芯为３芯，标称截面为

２４０ｍｍ２；承载绞线为镀锌钢丝，标称截面为９５ｍｍ２，表示为：

ＪＫＬＹＪ／Ｂ１０　３×２４０＋９５（Ａ）　ＧＢ／Ｔ１４０４９—２００８

ｃ）　铝合金线芯聚乙烯绝缘架空电缆，额定电压１０ｋＶ，单芯，标称截面为１８５ｍｍ
２，表示为：

ＪＫＬＨＹ１０　１×１８５　ＧＢ／Ｔ１４０４９—２００８

５　使用特性

５．１　额定电压为１０ｋＶ。

５．２　电缆敷设温度应不低于－２０℃。

５．３　短路时（最长持续时间不超过５ｓ）电缆的最高温度：

交联聚乙烯绝缘 ２５０℃!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高密度聚乙烯绝缘 １５０℃!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．４　电缆导体的最高长期允许工作温度：

ａ）　有承载线结构电缆　由绝缘的最高长期允许工作温度决定。

交联聚乙烯绝缘 ９０℃!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高密度聚乙烯绝缘 ７５℃!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ｂ）　无承载线结构电缆（在考虑中）

５．５　电缆的允许弯曲半径应不小于电缆弯曲试验用圆柱体直径。

６　型号和规格

架空电缆的型号如表１。
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表１

型　号 名　称 主要用途

ＪＫＹＪ

ＪＫＴＲＹＪ

ＪＫＬＹＪ

ＪＫＬＨＹＪ

ＪＫＹ

ＪＫＴＲＹ

ＪＫＬＹ

ＪＫＬＨＹ

铜芯交联聚乙烯绝缘架空电缆

软铜芯交联聚乙烯绝缘架空电缆

铝芯交联聚乙烯绝缘架空电缆

铝合金芯交联聚乙烯绝缘架空电缆

铜芯聚乙烯绝缘架空电缆

软铜芯聚乙烯绝缘架空电缆

铝芯聚乙烯绝缘架空电缆

铝合金芯聚乙烯绝缘架空电缆

　架空固定敷设，软铜芯产品用于变压器引

下线。

　电缆架设时，应考虑电缆和树木保持一定距

离，电缆运行时，允许电缆和树木频繁接触

ＪＫＬＹＪ／Ｂ

ＪＫＬＨＹＪ／Ｂ

铝芯本色交联聚乙烯绝缘架空电缆

铝合金芯本色交联聚乙烯绝缘架空电缆

　架空固定敷设

　电缆架设时，应考虑电缆和树木保持一定距

离，电缆运行时，允许电缆和树木频繁接触

ＪＫＬＹＪ／Ｑ

ＪＫＬＨＹＪ／Ｑ

ＪＫＬＹ／Ｑ

ＪＫＬＨＹ／Ｑ

铝芯轻型交联聚乙烯薄绝缘架空电缆

铝合金芯轻型交联聚乙烯绝缘架空电缆

铝芯轻型聚乙烯绝缘架空电缆

铝合金芯轻型聚乙烯绝缘架空电缆

　架空固定敷设用

　电缆架设时，应考虑电缆和树木保持一定距

离，电缆运行时，只允许电缆和树木作短时

接触

　　架空电缆的型号如表２。

表２

型　号 芯　数 标称截面／ｍｍ２

ＪＫＹＪ

ＪＫＴＲＹＪ

ＪＫＬＹＪ

ＪＫＬＨＹＪ

１ １０～４００

３ ２５～４００

３＋Ｋ（Ａ）

或３＋Ｋ（Ｂ）

２５～４００

其中Ｋ２５～１２０

ＪＫＹ，ＪＫＴＲＹ

ＪＫＬＹ，ＪＫＬＨＹ

ＪＫＬＹＪ／Ｑ，ＪＫＬＨＹＪ／Ｑ

ＪＫＬＹ／Ｑ，ＪＫＬＨＹ／Ｑ

１ １０～４００

ＪＫＬＹＪ／Ｂ

ＪＫＬＨＹＪ／Ｂ

３ ２５～４００

３＋Ｋ（Ａ）

或３＋Ｋ（Ｂ）

２５～４００

其中Ｋ２５～１２０

　　注１：其中Ｋ为承载绞线，按工程设计要求，可任选表２中规定截面与相应导体截面相匹配，如杆塔跨距更大采

用外加承载索时，该承载索不包括在电缆结构内。

注２：其中（Ａ）表示钢承载绞线，（Ｂ）为铝合金承载绞线。

７　技术要求

７．１　架空绝缘电缆的结构和技术参数如表３规定，承载绞线拉断力要求如表４规定。
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表３

导体

标称

截面／

ｍｍ２

导体

最少

单线

根数

导体直径

（参考值）／

ｍｍ

导体屏蔽层

最小厚度ａ

（近似值）ｂ／

ｍｍ

绝缘标称

厚度／ｍｍ

薄绝

缘

普通

绝缘

绝缘屏蔽层

标称厚度／

ｍｍ

２０℃时导体电阻

不大于／Ω／ｋｍ

导体拉断力

不小于／Ｎ

硬铜

芯

软铜

芯
铝芯

铝合

金芯

硬铜

芯
铝芯

铝合

金芯

１０ ６ ３．８ ０．５ — ３．４ — — １．８３０ ３．０８０ ３．５７４ — — —

１６ ６ ４．８ ０．５ — ３．４ — — １．１５０ １．９１０ ２．２１７ — — —

２５ ６ ６．０ ０．５ ２．５ ３．４ １．０ ０．７４９ ０．７２７ １．２００ １．３９３ ８４６５ ３７６２ ６２８４

３５ ６ ７．０ ０．５ ２．５ ３．４ １．０ ０．５４０ ０．５２４ ０．８６８ １．００７ １１７３１ ５１７７ ８８００

５０ ６ ８．３ ０．５ ２．５ ３．４ １．０ ０．３９９ ０．３８７ ０．６４１ ０．７４４ １６５０２ ７０１１ １２５６９

７０ １２ １０．０ ０．５ ２．５ ３．４ １．０ ０．２７６ ０．２６８ ０．４４３ ０．５１４ ２３４６１ １０３５４１７５９６

９５ １５ １１．６ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．１９９ ０．１９３ ０．３２０ ０．３７１ ３１７５９ １３７２７２３８８０

１２０ １８ １３．０ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．１５８ ０．１５３ ０．２５３ ０．２９４ ３９９１１ １７３３９３０１６４

１５０ １８ １４．６ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．１２８ — ０．２０６ ０．２３９ ４９５０５ ２１０３３３７７０６

１８５ ３０ １６．２ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．１０２１ — ０．１６４ ０．１９０ ６１８４６ ２６７３２４６５０３

２４０ ３４ １８．４ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．０７７７ — ０．１２５ ０．１４５ ７９８２３ ３４６７９６０３２９

３００ ３４ ２０．６ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．０６１９ — ０．１００ ０．１１６ ９９７８８ ４３３４９７５４１１

４００ ５３ ２３．８ ０．６ ２．５ ３．４ １．０ ０．０４８４ — ０．０７７８０．０９０４１３３０４０５５７０７１００５４８

　　
ａ 轻型薄绝缘结构架空电缆无内半导电屏蔽层；

ｂ近似值是既不要验证又不要检查的数值，但在设计与工艺制造上需予充分考虑。

表４

承载绞线截面／

ｍｍ２

钢承载绞线拉断力

不小于／Ｎ

铝合金承载绞线拉断力

不小于／Ｎ

２５

３５

５０

７０

９５

１２０

３００００

４２０００

５６５５０

８１１５０

１１０１５０

—

６２８４

８８００

１２５６９

１７５９６

２３８８０

３０１６４

７．２　导体及承载绞线

７．２．１　导体应采用紧压圆形绞合硬铜硬铝或铝合金导体或钢芯铝绞线导体，其中铜导体应采用ＴＹ型

硬铜圆线，并符合ＧＢ／Ｔ３９５３—１９８３规定；铝导体应采用Ｌ８或ＬＹ９型硬铝圆线，并符合ＧＢ／Ｔ３９５５—

１９８３规定；铝合金导体应采用ＬＨＡ或ＬＨＢ型铝合金圆线，并符合ＪＢ／Ｔ８１３４—１９９５的规定。导体的

结构尺寸、机械拉断力及导体电阻应符合表３规定。

７．２．２　作为变压器引下线用的架空电缆导体应采用ＴＲ型软铜圆线，并符合ＧＢ／Ｔ３９５３—１９８３规定。

７．２．３　承载绞线材料和结构应符合ＪＢ／Ｔ８１３４—１９９５或ＧＢ／Ｔ１１７９—１９９９相应规定，其拉断力应符

合表４规定。

７．２．４　导体表面应光洁，无油污，无损伤屏蔽及绝缘的毛刺，锐边，以及凸起或断裂的单线。

７．２．５　导体中的单线为７根及以下时，所有单线均不允许有接头；７根以上时，单线允许有接头，但成

绞线上两单线接头间的距离应不小于１５ｍ。
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７．３　绝缘

７．３．１　绝缘应采用交联聚乙烯（ＸＬＰＥ）或高密度聚乙烯（ＨＤＰＥ）混合料，如绝缘层无半导电屏蔽层，材

料应采用黑色耐候料。绝缘料性能应符合附录Ａ要求。

７．３．２　绝缘应紧密地挤包在导体或导体屏蔽层上，绝缘表面应平整，色泽均匀。

７．３．３　绝缘标称厚度应符合表３规定，绝缘厚度的平均值应不小于标称值，其最薄处厚度应不小于标

称值的９０％减去０．１ｍｍ。

７．３．４　３芯电缆绝缘表面推荐采用标有可识别相序的凸出标志，Ａ相为１根凸脊，Ｂ相为２根凸脊，

Ｃ相为３根凸脊，也可采用其他耐久的标志方法。中性线芯应采用区别于上述标志方法的其他标志。

７．４　屏蔽

７．４．１　导体屏蔽

导体表面除轻型薄绝缘结构外，均应有半导电屏蔽层，导体屏蔽用半导电料可以是交联型的或者是

非交联型的，半导电屏蔽层应均匀地包覆在导体上，表面应光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角，颗粒，烧

焦或擦伤的痕迹。半导电屏蔽层厚度可参照表３规定。半导电屏蔽料性能应符合附录Ｂ规定。

７．４．２　绝缘屏蔽

３芯绞合成缆的绝缘线芯，应有挤包的半导电层作为绝缘屏蔽，不允许采用轻型薄绝缘结构。单芯

电缆均采用耐候黑色绝缘，可不包覆半导电屏蔽层。

绝缘屏蔽层应采用可剥离半导电交联料，并应均匀地包覆在绝缘表面，表面应光滑，不应有尖角、颗

粒、烧焦或擦伤的痕迹。

绝缘屏蔽层厚度的平均值应不小于表３规定的标称值，最薄处厚度应不小于标称值的９０％减

去０．１ｍｍ。

７．５　成缆

３芯电缆应绞合成缆，成缆节径比应小于２５，绞合方向为右向。

如具有承载绞线时，承载绞线应处于中心位置。

７．６　试验条件

７．６．１　除非另有规定，电压试验的环境温度为（２０±１５）℃，其他项目试验的环境温度为（２０±５）℃。

７．６．２　交流电压试验的频率为（４９～６０）Ｈｚ，电压波形基本上是正弦波形。

７．６．３　冲击电压试验波形规定波前时间为（１～５）μｓ，半峰值时间为（４０～６０）μｓ。

７．７　例行试验（代号Ｒ）

７．７．１　导体直流电阻试验

导体直流电阻应符合表３规定。

７．７．２　绝缘电阻试验

无绝缘屏蔽电缆，应进行绝缘电阻试验。

试验在成盘电缆上进行，在室温下，将电缆浸于水中不少于１ｈ，施加电压（８０～５００）Ｖ直流电压，

稳定时间应不小于１ｍｉｎ，且不大于５ｍｉｎ。普通绝缘结构电缆的绝缘电阻应不小于１５００ＭΩ·ｋｍ，轻

型薄绝缘结构电缆的绝缘电阻应不小于１０００ＭΩ·ｋｍ。

７．７．３　交流电压试验

试验在成盘电缆上进行。在室温下，将电缆浸于水中不少于１ｈ后施加试验电压，维持时间为

１ｍｉｎ，电缆应不击穿，对应各额定电压电缆的试验电压值如表５规定。

表５

额定电压犝／

ｋＶ

１０

普通绝缘结构电缆 轻型薄绝缘结构电缆

试验电压／

ｋＶ
１８ １２
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７．８　抽样试验（代号Ｓ）

７．８．１　抽样试验的数量

７．８．１．１　结构尺寸检查应在每批同一型号及规格的电缆上进行，其数量应不超过交货批电缆段数量

的１０％。

７．８．１．２　交货批中３芯电缆总长度超过２ｋｍ，单芯电缆总长度超过４ｋｍ，可根据表６确定抽取的试

样数。

表６

电缆交货长度犔／

ｋｍ

３芯电缆 单芯电缆

试样数

２＜犔≤１０

１０＜犔≤２０

２０＜犔≤３０

其余类推

４＜犔≤２０

２０＜犔≤４０

４０＜犔≤６０

其余类推

１

２

３

其余类推

７．８．２　结构和尺寸检查

导体结构应符合７．２规定。

承载绞线结构应符合７．２规定。

绝缘结构应符合７．３规定。

屏蔽结构应符合７．４规定。

７．８．３　４犺交流电压试验

除终端外，成品电缆试样应不少于５ｍ，将电缆浸入水中按表５规定施加交流电压，持续时间４ｈ，

试验过程中，绝缘应不发生击穿。

７．８．４　热延伸试验

交联聚乙烯绝缘应进行热延伸试验，试验条件及要求应符合表７规定。

表７

序　号 试　验　项　目 指　标

１

１．１

１．２

１．３

２

３

试验条件

温度（偏差±３℃）／℃

荷载时间／ｍｉｎ

机械应力／ＭＰａ

负载下伸长率／％ 最大

冷却后永久伸长率／％ 最大

２００

１５

０．２

１７５

１５

７．９　型式试验（代号Ｔ）

７．９．１　试样长度及试验顺序

７．９．１．１　电气型式试验应在一段成品电缆试样上进行，除终端外，试样长度为（１０～１５）ｍ，其他类型的

型式试验试样长度均在各项试验方法中规定。

７．９．１．２　有绝缘屏蔽的电缆必须按下列顺序逐项试验：

ａ）　局部放电试验（见７．９．２）；

ｂ）　弯曲试验及随后的局部放电试验（见７．９．３）；

ｃ）　ｔａｎδ与电压关系试验（见７．９．４）；

ｄ）　ｔａｎδ与温度关系试验（见７．９．５）；

ｅ）　热循环试验后的局部放电试验（见７．９．６）。
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有绝缘屏蔽电缆按７．９．２～７．９．６顺序试验完毕后即可进行其他项目的型式试验。但不必进行

７．９．１０的耐电痕试验和７．９．１５的绝缘耐候试验。

７．９．１．３　与７．９．１．２中ｃ）和ｄ）两项有关ｔａｎδ试验也可以另取试样试验。

７．９．１．４　无绝缘屏蔽电缆不必进行７．９．２～７．９．６各项型式试验，但必须进行其余各项型式试验。

７．９．２　局部放电试验

在１０ｋＶ电缆试样上施加９ｋＶ交流电压，电缆的放电量应不大于２０ｐＣ。

７．９．３　弯曲试验及随后的局部放电试验

７．９．３．１　弯曲试验

按７．９．７规定试验。

７．９．３．２　局部放电试验

按７．９．２规定试验。

７．９．４　狋犪狀δ与电压关系试验

在１０ｋＶ电缆试样上进行，在室温下分别施加３ｋＶ、６ｋＶ、１２ｋＶ交流电压，６ｋＶ时测得的ｔａｎδ应

不大于４０×１０－４，在３ｋＶ和１２ｋＶ时测得的ｔａｎδ应不大于２０×１０
－４。

７．９．５　狋犪狀δ与温度关系试验

在１０ｋＶ电缆试样上进行，分别在室温和９０℃温度下测量，施加交流电压２ｋＶ，室温时测得的

ｔａｎδ值应不大于４０×１０
－４，９０℃时测得的ｔａｎδ应不大于８０×１０

－４。

７．９．６　热循环试验后的局部放电试验

在１０ｋＶ电缆试样导体上通以电流，使导体达到并稳定在１００℃，多芯电缆试样的加热电流应通

过所有导体。加热循环应持续至少８ｈ，在每一加热过程中，导体在达到规定温度后至少应维持２ｈ，并

随即在空气中自然冷却至少３ｈ。如此重复循环３次，随后进行局部放电试验，试验结果应符合７．９．２

规定。

７．９．７　弯曲试验

电缆应在室温下，按ＪＢ／Ｔ１０６９６．３—２００７规定进行弯曲试验。

弯曲试验用圆柱体直径按下列规定确定：

单芯电缆　２０（犇＋犱）±５％，ｍｍ；

多芯电缆　１５（犇＋犱）±５％，ｍｍ；

式中：

犇———试样的实际外径，ｍｍ；

犱———试样导体的实际外径，ｍｍ。

７．９．８　冲击电压试验及交流电压试验

７．９．８．１　冲击电压试验

在经过弯曲试验后电缆试样上进行，试样长度应不小于５ｍ，在室温下浸水中１ｈ，按表８中规定施

加冲击电压，正负极各１０次，试样不击穿。

表８

额定电压犝／

ｋＶ

１０

普通绝缘结构电缆 轻型薄绝缘结构电缆

试验电压／

ｋＶ
９５ ７５

７．９．８．２　交流电压试验

试验应在经过冲击电压试验试样上进行。

在室温下，按表５规定对电缆试样施加交流电压１５ｍｉｎ，电缆试样应不击穿。
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７．９．９　４犺交流电压试验

按表５规定，对电缆试样施加交流电压４ｈ，电缆试样应不击穿，该项试验也可以另取试样进行，但

对有绝缘屏蔽的１０ｋＶ电缆试样必须先经过７．９．３和７．９．６规定的试验，对无绝缘屏蔽的电缆试样必

须先经过７．９．７规定的试验。

７．９．１０　绝缘耐漏电痕迹试验

无绝缘屏蔽的电缆应进行此项试验。

在４ｋＶ电压下，经１０１次喷水后，表面应无烧焦，泄漏电流应不超过０．５Ａ。

７．９．１１　导体承载绞线拉力试验

导体拉力试验应在电缆试样上进行，拉断力应不小于表３规定。承载绞线拉断力应符合表４规定。

７．９．１２　绝缘机械物理性能试验

７．９．１２．１　老化前后绝缘机械性能试验

试验要求应符合表９规定。

表９

序　号 试验项目 ＸＬＰＥ ＨＤＰＥ

１

１．１

１．２

２

２．１

２．２

２．３

老化前机械性能

　抗张强度／ＭＰａ 最小

　断裂伸长率／％ 最小

空气老化后机械性能

　温度／℃

　温度偏差／℃

　持续时间／ｄ

　抗张强度变化率／％ 最大

　断裂伸长率变化率／％ 最大

　断裂伸长率／％ 最小

１２．５

２００

１３５

±３

７

±２５

±２５

—

１０．０

３００

１００

±２

１０

—

—

３００

７．９．１２．２　高密度聚乙烯绝缘熔体指数试验

试验结果应符合表１０规定。

表１０

试验项目 指　　标

老化前熔体指数／（ｇ／１０ｍｉｎ） 最大 ０．４

７．９．１３　绝缘粘附力（滑脱）试验

在１０ｍ电缆上取３个试样，试样置一个旋转滑脱机上进行，其滑脱力应不小于１８０Ｎ。试验方法

按附录Ｂ规定。

７．９．１４　交联聚乙烯绝缘热延伸试验

试验条件及试验要求应符合表７规定。

７．９．１５　绝缘耐候试验

无绝缘屏蔽的电缆应进行本项试验，试验方法按附录Ｃ规定。

在大气和光老化作用下，试样经４２ｄ老化后，绝缘的抗张强度和伸长率的变化率应不超过±３０％

范围，经过２１ｄ老化后试样与经４２ｄ老化后试样对比，抗张强度和伸长率的变化率应不超过±１５％

范围。

７．９．１６　外半导电层剥离试验

可剥离外半导电层应经受剥离试验。

取带有外半导电层的绝缘芯０．５ｍ，沿轴向将半导电层平行切割成两条至绝缘的深痕，间距
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１０ｍｍ。用力拉已切割成条的外半导电层，力的方向应垂直于轴心，力的大小应不小于８Ｎ且不大于

４０Ｎ，绝缘应不拉坏，且无半导电层残留在表面上。

７．９．１７　印刷标志耐擦试验

按ＧＢ／Ｔ６９９５．３—２００８规定的试验方法和要求进行。

７．１０　成品电缆标志

成品电缆的表面应有制造厂名、产品型号及额定电压的连续标志，标志应字迹应清楚，容易辨认，耐

擦。成品电缆标志应符合ＧＢ／Ｔ６９９５．３—２００８规定。

８　试验方法

产品按表１１规定项目和试验方法进行试验。

表１１

序号 项　目
本标准

条文号

验收规则

有绝缘屏蔽 无绝缘屏蔽
试验方法

１ 导体直流电阻试验 ７．７．１ Ｒ Ｒ ＧＢ／Ｔ３０４８．４—２００７

２ 绝缘电阻试验 ７．７．２ — Ｒ ＧＢ／Ｔ３０４８．５—２００７

３ 交流电压试验 ７．７．３ Ｒ Ｒ ＧＢ／Ｔ３０４８．８—２００７

４ 结构和尺寸检查 ７．８．２ Ｓ Ｓ

４．１ 导体结构 ７．８．２ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ４９０９．２—１９８５

４．２ 承载绞线结构 ７．８．２ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ４９０９．２—１９８５

４．３ 绝缘厚度 ７．８．２ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ２９５１．１—１９９７

４．４ 屏蔽结构 ７．８．２ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ２９５１．１—１９９７

５ ４ｈ交流电压试验 ７．８．３ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ３０４８．８—２００７

６ 热延伸试验 ７．８．４ Ｓ Ｓ ＧＢ／Ｔ２９５１．５—１９９７

７ 局部放电试验 ７．９．２ Ｔ — ＧＢ／Ｔ３０４８．１２—２００７

８ 弯曲试验及随后的局部放电试验 ７．９．３ Ｔ —
ＪＢ／Ｔ１０６９６．３—２００７及

ＧＢ／Ｔ３０４８．１２—２００７

９ ｔａｎδ与电压关系试验 ７．９．４ Ｔ — ＧＢ／Ｔ３０４８．１１—２００７

１０ ｔａｎδ与温度关系试验 ７．９．５ Ｔ — ＧＢ／Ｔ３０４８．１１—２００７

１１ 热循环后局部放电试验 ７．９．６ Ｔ — ＧＢ／Ｔ３０４８．１２—２００７

１２ 弯曲试验 ７．９．７ Ｔ Ｔ ＪＢ／Ｔ１０６９６．３—２００７

１３ 冲击电压及交流电压试验 ７．９．８ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ３０４８．８—２００７

１４ ４ｈ交流电压试验 ７．９．９ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ３０４８．８—２００７

１５ 绝缘耐漏电痕迹试验 ７．９．１０ — Ｔ ＧＢ／Ｔ３０４８．７—２００７

１６ 导体承载绞线拉力试验 ７．９．１１ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ４９０９．３—１９８５

１７ 绝缘机械物理性能试验 ７．９．１２ Ｔ Ｔ

１７．１ 老化前后绝缘机械性能试验 ７．９．１２．１ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ２９５１．１和．２—１９９７

１７．２ 高密度聚乙烯绝缘熔体指数试验 ７．９．１２．２ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ３６８２—２０００

１８ 绝缘粘附力（滑脱）试验 ７．９．１３ Ｔ Ｔ 本标准附录Ｂ

１９ 交联聚乙烯绝缘热延伸试验 ７．９．１４ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ２９５１．５—１９９７
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表１１（续）

序号 项　目
本标准

条文号

验收规则

有绝缘屏蔽 无绝缘屏蔽
试验方法

２０ 绝缘耐候试验 ７．９．１５ — Ｔ 本标准附录Ｃ

２１ 半导电层剥离试验 ７．９．１６ Ｔ — 本标准７．９．１６

２２ 印刷标志耐擦试验 ７．９．１７ Ｔ Ｔ ＧＢ／Ｔ６９９５．３—２００８

９　验收规则

９．１　产品应由制造厂的技术部门检查合格后方能出厂。每个出厂的包装件上应附有产品质量检验合

格证。

９．２　产品应符合７．８．１．２规定试验频度进行抽样试验。如果第一次试验的结果不符合７．８规定的任

一项试验要求，应在同一批电缆中再取２个试样，就不合格项目进行试验，如果２个试样均合格，则该批

电缆符合本标准要求；否则该批电缆判为不合格。

９．３　电缆的交货长度和允许短段电缆长度及数量由用户和制造厂商定。

１０　包装、运输及贮存

１０．１　电缆应妥善包装在符合ＪＢ／Ｔ８１３７—１９９９规定要求的电缆盘上交货。

１０．２　电缆端头应可靠密封、伸出盘外的电缆端头应钉保护罩，伸出的长度应不小于３００ｍｍ。

１０．３　成盘电缆的电缆盘外侧及成圈电缆的附加标签应标明：

ａ）　制造厂名或商标；

ｂ）　电缆型号及规格；

ｃ）　长度（ｍ）；

ｄ）　毛重（ｋｇ）；

ｅ）　制造日期：　　　年　　月；

ｆ）　表示电缆盘正确旋转方向的符号；

ｇ）　标准编号。

１０．４　运输和贮存

ａ）　电缆应避免在露天存放，电缆盘不允许平放；

ｂ）　运输中禁从高处扔下装有电缆的电缆盘，严禁机械损伤电缆；

ｃ）　吊装包装件时，严禁几盘同时吊装。在车辆船舶等运输工具上，电缆盘必须放稳，并用合适方

法固定，防止互撞或翻倒。
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附　录　犃

（规范性附录）

架空电缆用绝缘料半导电屏蔽料性能要求

犃．１　绝缘材料

绝缘料性能应符合表Ａ．１规定。

表犃．１

序号 项目 ＸＬＰＥ 黑色ＸＬＰＥ 黑色 ＨＤＰＥ

１

２

３

３．１

３．２

３．３

４

５

６

７

８

９

１０

１１

１２

１３

１４

１５

密度／ｇ／ｃｍ
３

老化前机械性能

抗张强度／ＭＰａ 最小

断裂伸长／％ 最小

空气老化后机械性能

温度／℃

温度偏差／℃

持续时间／ｄ

抗张强度变化率／％ 最大

断裂伸长变化率／％ 最大

断裂伸长／％ 最小

维卡软点化／℃ 最小

冲击脆化温度／℃ 不大于

耐环境应力开裂／ｈ 不小于

熔体指数／（ｇ／１０ｍｉｎ） 不大于

介电常数 不大于

介质损耗角正切／２０℃ 不大于

介电强度／（ｋＶ／ｍｍ） 不小于

热延伸／２００℃ １５ｍｉｎ

负荷下伸长率／％ 不大于

冷却后永久变形／％ 不大于

凝胶含量／％

光老化性能ａ

绝缘试片经４２ｄ老化后（见附录Ｃ）

抗张强度变化率／％ 最大

断裂伸长率变化率／％ 最大

０．９２２±０．００３

１７

４２０

１３５

±３

７

±２０

±２０

—

—

－７６

—

—

２．３

５×１０－４

３５

８０

５

８０

±３０

±３０

０．９２２±０．００３

１４．５

４００

１３５

±３

７

±２０

±２０

—

—

－７６

１０００

—

２．３５

１０×１０－４

３５

８０

５

—

±３０

±３０

≥０．９４５

１８．６

６５０

１００

±２

１０

—

—

６５０

１１０

－７６

５００

０．４

２．４５

１０×１０－４

３５

—

—

—

±３０

±３０

　　
ａ 绝缘料制成电缆试样后制备绝缘试片，进行试验。

犃．２　半导电屏蔽料

半导电屏蔽料性能应符合表Ａ．２规定。
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表犃．２

项　　目
导体屏蔽半导电料

热塑性料 可交联料

绝缘屏蔽可剥离

半导电交联料

抗拉强度／ＭＰａ 不小于

断裂伸长率／％ 不小于

空气箱老化后

断裂伸长率／％ 不小于

热延伸／（２００℃／０．２ＭＰａ／１５ｍｉｎ）

负荷伸长率／％ 不大于

冷却后永久变形／％ 不大于

冲击脆化温度／℃ 不大于

剥离力／Ｎ

体积电阻率／（Ω·ｃｍ） 不大于

　　２３℃

　　９０℃

１５

２００

１００

—

—

－４５

—

１００

５００

１５

２００

１００

１７５

１５

－５０

—

１００

５００

１０

２００

１００

１７５

１５

－５０

８～４０

１００

５００

２１
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附　录　犅

（规范性附录）

架空绝缘电缆粘附力（滑脱）试验方法

犅．１　适用范围

本试验方法适用于架空绝缘电缆绝缘层与导体之间粘附力的测定。

犅．２　试验设备

犅．２．１　（０～１０００）Ｎ拉力试验机一台。

犅．２．２　夹具。如图Ｂ．１所示。

单位为毫米

１———夹具上端部；

２———夹具框架；

３———绝缘尺；

４———导体，夹于拉力试验机下端部；

５———平面轴承。

图犅．１

犅．３　试验准备

犅．３．１　从被测电缆上选取长度不小于２５０ｍｍ的试样３只，并按图Ｂ．１所示尺寸进行处理，处理时应

保证被测部分绝缘层完整无损。

犅．３．２　处理好的试样应在室温状态下放置４ｈ后，方可进行测试。

犅．４　试验步骤

犅．４．１　试验在室温（２５±５）℃进行。
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犅．４．２　将试样放在图Ｂ．１所示夹具内，起动拉力机在（２±１）ｃｍ／ｍｉｎ速度下拉伸。

犅．４．３　记录下每只试样的绝缘层与导体产生滑移时的拉力犜。

犅．５　实验结果

３只试样的拉力犜均应不小于产品标准中规定的粘附力要求。
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附　录　犆

（规范性附录）

人工气候老化试验方法（氙灯法）

犆．１　适用范围

本试验方法适用于聚氯乙烯（ＰＶＣ）、聚乙烯（ＰＥ）、交联聚乙烯（ＸＬＰＥ）绝缘架空电缆的人工气候老

化性能的规定。

犆．２　试验设备

犆．２．１　氙灯气候老化箱

犆．２．１．１　氙灯功率６ｋＶ，试样转架直径（８００～９５９）ｍｍ，高３６５ｍｍ，试样转架每分钟旋转一周，箱体

温度（５５±３）℃，相对湿度（８５±５）％。

犆．２．１．２　喷水应为清洁的自来水，喷水水压（０．１２～０．１５）ＭＰａ，喷水嘴内径０．８ｍｍ。以１８ｍｉｎ喷

水、光照、１０２ｍｉｎ单独光照，周期进行。

犆．２．２　臭氧发生装置

犆．２．３　工业用二氧化硫

犆．２．４　－４０℃冷冻箱。

犆．２．５　拉力试验机

示值精度：从各级度盘１／１０量程以上，但不小于最大负荷的４％开始，为±１％。

犆．３　试样制备

从被试电缆的端部５００ｍｍ处切取足够长度的电缆，并从电缆中取出导体，制取绝缘试样（试片），

能供三组试验测定有效性能。有机械损伤的样段不能作为试样用于试验。

第一组试样至少应５个，供原始性能测量用。

第二组试样至少应５个，供０ｈ～１００８ｈ光老化后性能测量用。

第三组试样至少应５个，供５０４ｈ～１００８ｈ光老化后性能测量用。

犆．４　试验步骤

犆．４．１　第一组试样保存在阴凉干燥处，第二、三组试样应放入氙灯气候箱内进行试验，其中第三组试

样应在试验开始５０４ｈ后放入，试样放入气候箱内后，应在保持约５％的伸长下进行试验。

犆．４．２　试验循环：整个试验持续６个星期，每星期为一次循环，其中６ｄ按Ｃ．２．１．１和Ｃ．２．１．２进行试

验，第７ｄ按下述的调节ａ、调节ｂ、调节ｃ规定的条件进行试验。

调节ａ：老化试样应在温度为（４０±３）℃，含０．０６７％二氧化硫和浓度大于２０×１０－６（２０ＰＰｍ）臭氧

的环境中放置１ｄ。

调节ｂ：老化试样应从Ｃ．２．１．１和Ｃ．２．１．２的环境中移至（－２５±２）℃冷冻室内，进行冷热试验，共

进行三次，每次２ｈ两次热震时间应等于或大于１ｈ。

调节ｃ：老化试样应在（４０±３）℃，含０．０６７％二氧化硫饱和湿度的容器内放置８ｈ，然后，打开容器，

在试验室温环境中放置１６ｈ。

犆．４．３　在规定的老化时间后，取出试样，置环境温度下存放至少１６ｈ，与第一组试样对比进行外观

检查。

犆．４．４　按ＧＢ／Ｔ２９５１．１—１９９７的要求，在光照面冲切哑铃片和预处理后，测定老化前后三组试片的抗
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张强度和断裂伸长率，制作试片时，不能磨削光照面。

犆．４．５　当按Ｃ．４．４规定，不能在光照面冲切哑铃片时，允许从同一型号的其他规格上切取，其老化性

能等效。

犆．５　试验结果及计算

犆．５．１　检查光照面、试样应无明显的龟裂。

犆．５．２　试验结果用老化前后的抗张强度和断裂伸长率的变化率（％）表示，按下式计算，其变化率应符

合产品标准的规定。

犜犛１＝（犜２－犜１）／犜１×１００％

犈犅１＝（犈２－犈１）／犈１×１００％

犜犛２＝（犜２－犜３）／犜１×１００％

犈犅２＝（犈２－犈３）／犈１×１００％

式中：

犜犛１———（０～１００８）ｈ光老化后抗张强度的变化率，％；

犈犅１———（０～１００８）ｈ光老化后断裂伸长率的变化率，％；

犜犛２———（５０４～１００８）ｈ光老化后抗张强度的变化率，％；

犈犅２———（５０４～１００８）ｈ光老化后断裂伸长率的变化率，％；

犜１———光老化前（第一组试样）抗张强度的中间值，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犈１———光老化前（第一组试样）断裂伸长率的中间值，％；

犜２———光老化后（第二组试样，光老化１００８ｈ）抗张强度的中间值，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犈２———光老化后（第二组试样，光老化１００８ｈ）断裂伸长率的中间值，％；

犜３———光老化后（第三组试样，光老化５０４ｈ）抗张强度的中间值，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犈３———光老化后（第三组试样，光老化５０４ｈ）断裂伸长率的中间值，％。
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