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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ５０１３《额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆》分为八个部分：

———第１部分：一般要求；

———第２部分：试验方法；

———第３部分：耐热硅橡胶绝缘电缆；

———第４部分：软线和软电缆；

———第５部分：电梯电缆；

———第６部分：电焊机电缆；

———第７部分：耐热乙烯乙酸乙烯酯橡皮绝缘电缆；

———第８部分：特软电线。

本部分为ＧＢ／Ｔ５０１３的第１部分。本部分等同采用ＩＥＣ６０２４５１：２００３《额定电压４５０／７５０Ｖ及以

下橡皮绝缘电缆　第１部分：一般要求》（英文版）。

为便于使用，ＧＢ／Ｔ５０１３的本部分做了下列编辑性修改：

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除国际标准的前言；

———增加了资料性附录Ｃ；

———删除了第４章中的“ＮＯＴＥＴｈｅｃｏｌｏｕｒｓｃｈｅｍｅｉｓｕｎｄｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．”；

———删除了参考文献。

本部分从实施之日起代替ＧＢ５０１３．１—１９９７。

本部分与ＧＢ５０１３．１—１９９７相比主要变化如下：

———表１中１．２．１中ＩＥ４绝缘老化规定应带导体，１．３“氧弹老化后性能”省略，对ＩＥ４绝缘增加４

“耐臭氧试验”；

———定义中增加２．１．５“乙丙橡胶混合物或其他相当的合成弹性体”和２．１．６“交联聚氯乙烯”；

———删除了３．２；３．１．２改为３．２，３．１．３改为３．３；

———３．３．１中标志距离改为“５５０ｍｍ”和“２７５ｍｍ”；

———５．２．１中取消了“普通橡皮混合物绝缘的电缆———ＩＥ１型”，增加了“乙丙橡皮混合物或其相当

材料绝缘的电缆———ＩＥ４型”和“ＸＰ１型（交联聚氯乙烯）”；

———５．５．１中增加了“ＳＸ１型（交联聚氯乙烯）”；

———附录Ａ中“特殊用途软电缆”增加了８６、８７、８８、８９四个型号；

———附录Ｃ中型号对照表取消了５１，同时对型号的编制进行了规范。

本部分的附录Ａ和附录Ｂ为规范性附录，附录Ｃ为资料性附录。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电线电缆标准化技术委员会归口。

本部分负责起草单位：上海电缆研究所。

本部分主要起草人：金标义、刘旌平、曲文波。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：ＧＢ５０１３．１—１９８５，ＧＢ５０１３．１—１９９７。
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额定电压４５０／７５０犞及以下橡皮绝缘电缆

第１部分：一般要求

１　概述

１．１　范围

ＧＢ／Ｔ５０１３的本部分适用于额定电压犝０／犝 为４５０／７５０Ｖ及以下，硫化橡皮绝缘和护套（若有）的

硬和软电缆，用于交流额定电压不超过４５０／７５０Ｖ的动力装置。

注：对某些型号的软电缆可使用术语“软线”。

各种型号的电缆在ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等部分中规定，电缆的型号表示法见附录Ａ。

ＧＢ／Ｔ５０１３的第１至第８部分规定的试验方法见ＧＢ／Ｔ５０１３．２、ＧＢ／Ｔ１８３８０．１及ＧＢ／Ｔ２９５１的

相关部分。

１．２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｔ５０１３的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文

件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成

协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｔ２９５１．１—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１部分：通用试验方法　第１节：厚

度和外形尺寸测量———机械性能试验（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１１１：１９９３）

ＧＢ／Ｔ２９５１．２—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１部分：通用试验方法　第２节：热

老化试验方法（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１１２：１９８５）

ＧＢ／Ｔ２９５１．４—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第１部分：通用试验方法　第４节：低

温试验方法（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１１４：１９８５）

ＧＢ／Ｔ２９５１．５—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第２部分：弹性体混合料专用试验方

法　第１节：耐臭氧试验———热延伸试验———浸矿物油试验（ｉｄｔＩＥＣ６０８１１２１：１９８６）

ＧＢ／Ｔ２９５１．６—１９９７　电缆绝缘和护套材料通用试验方法　第３部分：聚氯乙烯混合料专用试验

方法　第１节：高温压力试验———抗开裂试验（ＩＥＣ６０８１１３１：１９８５，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ３９５６　电缆的导体（ＧＢ／Ｔ３９５６—１９９７，ｉｄｔＩＥＣ６０２２８：１９７８）

ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆　第２部分：试验方法（ＩＥＣ６０２４５２：

１９９８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ５０１３．３　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆　第３部分：耐热硅橡胶绝缘电缆

（ＧＢ／Ｔ５０１３．３—２００８，ＩＥＣ６０２４５３：１９９４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ５０１３．４　 额定电压 ４５０／７５０ Ｖ 及以下橡皮绝缘电缆 　 第 ４ 部分：软线和软电缆

（ＧＢ／Ｔ５０１３．４—２００８，ＩＥＣ６０２４５４：２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ５０１３．７—２００８　额定电压４５０／７５０Ｖ及以下橡皮绝缘电缆　第７部分：耐热乙烯乙酸乙烯

酯橡皮绝缘电缆（ＩＥＣ６０２４５７：１９９４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１８３８０．１　电缆在火焰条件下的燃烧试验　第１部分：单根绝缘电线或电缆的垂直燃烧试验

方法（ＧＢ／Ｔ１８３８０．１—２００１，ＩＥＣ６０３３２１：１９９３，ＩＤＴ）

２　术语和定义

下列术语和定义适用于ＧＢ／Ｔ５０１３的各个部分。

１
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２．１　绝缘和护套材料的定义

２．１．１

混合物的型号　狋狔狆犲狅犳犮狅犿狆狅狌狀犱

混合物按照规定的试验所测得的性能进行分类。

注：型号与混合物组分没有直接关系。

２．１．２

橡皮混合物　狉狌犫犫犲狉犮狅犿狆狅狌狀犱

橡皮混合物是经过适当选择、配比、加工和硫化，它的特有组分为橡胶和／或合成弹性体混合物。

注：硫化是指绝缘和／或护套挤好后的下一道加工，目的是为了使弹性体永久交联。

２．１．３

氯丁胶混合物（犘犆犘）或其他相当的合成弹性体　狆狅犾狔犮犺犾狅狉狅狆狉犲狀犲犮狅犿狆狅狌狀犱（犘犆犘）狅狉狅狋犺犲狉犲狇狌犻狏犪

犾犲狀狋狊狔狀狋犺犲狋犻犮犲犾犪狊狋狅犿犲狉

硫化混合物的弹性体为氯丁橡胶或其他性能类似于ＰＣＰ的相当的合成弹性体。

２．１．４

乙烯乙酸乙烯酯橡皮混合物或其他相当的合成弹性体　犲狋犺狔犾犲狀犲狏犻狀狔犾犪犮犲狋犪狋犲狉狌犫犫犲狉犮狅犿狆狅狌狀犱

（犈犞犃）狅狉狅狋犺犲狉犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狊狔狀狋犺犲狋犻犮犲犾犪狊狋狅犿犲狉

交联混合物的弹性体为乙烯乙酸乙烯酯或其他性能类似于ＥＶＡ的相当的合成弹性体。

２．１．５

乙丙橡胶混合物或其他相当的合成弹性体　犲狋犺狔犾犲狀犲狆狉狅狆狔犾犲狀犲狉狌犫犫犲狉犮狅犿狆狅狌狀犱（犈犘犚）狅狉狅狋犺犲狉

犲狇狌犻狏犪犾犲狀狋狊狔狀狋犺犲狋犻犮犲犾犪狊狋狅犿犲狉

交联混合物的弹性体为乙丙橡胶或其他性能类似于ＥＰＲ的相当的合成弹性体。

２．１．６

交联聚氯乙烯　犮狉狅狊狊犾犻狀犽犲犱狆狅犾狔狏犻狀狔犾犮犺犾狅狉犻犱犲（犡犔犘犞犆）

适当的选择、配比和加工的、含有适当交联剂的ＰＶＣ材料混合物，其交联后能达到后续详细规范中

的性能要求。

２．２　试验的定义

２．２．１

型式试验（符号犜）　狋狔狆犲狋犲狊狋狊

型式试验是指按一般商业原则，ＧＢ／Ｔ５０１３规定的一种型号电缆在供货前进行的试验，以证明电

缆具有良好的性能，能满足规定的使用要求。

注：型式试验的本质是一旦进行这些试验后，不必重复进行，除非电缆材料或设计的改变会影响电缆性能。

２．２．２

抽样试验（符号犛）　狊犪犿狆犾犲狋犲狊狋狊

在成品电缆试样上或取自成品电缆的元件上进行的试验，以证明成品电缆产品符合设计规范。

２．３

额定电压　狉犪狋犲犱狏狅犾狋犪犵犲狊

电缆的额定电压是电缆设计和进行电性能试验用的基准电压。

注１：额定电压用犝０／犝 表示，单位为Ｖ：

犝０ 为任一绝缘导体和“地”（电缆的金属护层或周围介质）之间的电压有效值。

犝 为多芯电缆或单芯电缆系统中任何两相导体之间的电压有效值。

在交流系统中，电缆的额定电压应至少等于使用电缆的系统的标称电压。这个条件对犝０ 和犝 值均适用。

在直流系统中，该系统的标称电压应不大于电缆额定电压的１．５倍。

注２：系统的工作电压允许长时间地超过该系统标称电压的１０％。如果电缆额定电压至少等于系统的标称电压，

则该电缆能在高于额定电压１０％的工作电压下使用。

２
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３　标志

３．１　产地标志和电缆识别

电缆应具有制造标志，该标志可以是标志线或是制造厂名或商标的重复标志。

标志可以油墨印字或压印凸字在绝缘或护套上，或者油墨印字在刮胶带或标志隔离带上。

３．１．１　标志的连续性

一个标志的末端与下一个标志的始端之间的距离应不超过：

———如果标志在电缆的外护套上，为５５０ｍｍ；

———如果标志在无护套电缆绝缘上，为２７５ｍｍ；

———如果标志在有护套电缆绝缘上，为２７５ｍｍ；

———如果标志在有护套电缆包带上，为２７５ｍｍ。

３．２　耐擦性

油墨印字标志应耐擦。应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．８规定的试验检查是否符合要求。

３．３　清晰度

所有标志应字迹清楚。

标志线的颜色应容易识别或易于辨认，必要时，可用汽油或其他合适的溶剂擦干净。

４　绝缘线芯识别

每根绝缘线芯应按下述规定识别：

———五芯及以下电缆用颜色识别，见４．１；

———五芯以上电缆用颜色或数字识别，见４．１和４．２。

４．１　绝缘线芯的颜色识别

４．１．１　一般要求

电缆绝缘线芯应采用着色绝缘或其他适合的方法进行识别。

除绿／黄组合色外，电缆的每一线芯应只用一种颜色。

任何多芯电缆均不应使用红色、灰色、白色以及不是组合色用的绿色和黄色。

４．１．２　颜色色谱

优先选用的色谱如下：

单芯电缆：无优先选用色谱；

两芯电缆：无优先选用色谱；

三芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、棕色，或是浅蓝色、黑色、棕色；

四芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、黑色、棕色，或是浅蓝色、黑色、棕色、黑色或棕色；

五芯电缆：绿／黄色、浅蓝色、黑色、棕色、黑色或棕色，或是浅蓝色、黑色、棕色、黑色或棕色、黑色或

棕色；

大于五芯电缆：在外层，一芯是绿／黄色，一芯是浅蓝色，其他线芯是同一种颜色，但不是绿色、黄色、

浅蓝色或棕色；在其他层，一芯是棕色，其他线芯是同一种颜色，但不是绿色、黄色、浅蓝色或棕色，或者

在外层，一芯是浅蓝色，一芯是棕色，而其他线芯是同一种颜色，但不是绿色、黄色、浅蓝色或棕色；在其

他层，一芯是棕色，而其他线芯是同一种颜色，但不是绿色、黄色、浅蓝色或棕色。

各种颜色应能清楚地识别并耐擦。应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．８规定的试验方法检验。

４．１．３　绿／黄组合色

绿／黄组合色线芯的颜色分布应符合下列条件：
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对于每一段长１５ｍｍ的绝缘线芯，其中一种颜色应至少覆盖绝缘线芯表面的３０％，且不大于

７０％，而另一种颜色则覆盖绝缘线芯的其余部分。

注：关于使用绿／黄组合色和浅蓝色的情况说明：当按上述规定绿／黄组合色时，表示专门用作识别连接接地或类似

保护用途的绝缘线芯。浅蓝色用作识别连接中性线的绝缘线芯，如果没有中性线，则浅蓝色可用于识别除接地

或保护导体以外的任一绝缘线芯。

４．２　绝缘线芯的数字识别

４．２．１　一般要求

线芯的绝缘应是同一种颜色，并按数序排列，但绿／黄色线芯（若有）除外。

如果有绿／黄色绝缘线芯，则应符合４．１．３的要求，并且应放在外层。

数字编号应从内层以数字１开始。

数字应用阿拉伯数字印在绝缘线芯的外表面上。数字颜色相同并与绝缘颜色有明显反差，数字应

字迹清晰。

４．２．２　标志的优先排列方法

数字标志应沿着绝缘线芯以相等的间隔重复出现，相邻两个完整的数字标志应彼此颠倒。

当标志是由一个数字组成时，则破折号应放置在数字的下面。如果标志是由两个数字组成时，则一

个数字排在另一个数字的下面，同时在底下的数字下面放破折号。相邻两个完整的数字标志之间的距

离犱应不超过５０ｍｍ。

标志的排列如图１所示：

图１　数字标志的排列

４．２．３　耐擦性

数字标志应耐擦，应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．８规定的试验检查是否符合要求。

５　电缆结构的一般要求

５．１　导体

５．１．１　材料

导体应是退火铜线。除非在产品标准中（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）另有规定，导体中各单线

可以是不镀锡或是镀锡的铜线。镀锡铜线应覆盖一层有效的锡层。

５．１．２　结构

除非在有关产品标准中另有规定，导体中单线的最大直径应符合ＧＢ／Ｔ３９５６的要求。

各种型号电缆使用的导体类型详见产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）。

５．１．３　导体和绝缘之间的隔离层

在不镀锡导体或镀锡导体和绝缘之间可以任选放置一层由合适材料组成的隔离带。

５．１．４　结构检查

通过检验和测量来检查结构，应符合５．１．１和５．１．２以及ＧＢ／Ｔ３９５６的要求。
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５．１．５　电阻

除非在有关产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中另作规定，在２０℃时每芯导体电阻应符

合ＧＢ／Ｔ３９５６对各种导体规定的要求。

应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中２．１规定的试验方法检查是否符合要求。

５．２　绝缘

５．２．１　材料

绝缘应是按产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中的每种型号电缆规定的硫化橡皮混合物。

硅橡胶绝缘的电缆———ＩＥ２型。

乙烯乙酸乙烯酯橡皮混合物或相当材料绝缘的电缆———ＩＥ３型。

乙丙橡皮混合物或其相当材料绝缘的电缆———ＩＥ４型。

这些混合物的试验要求见表１规定。

注：对ＧＢ／Ｔ５０１３．８中型号为ＸＰ１某些电缆绝缘，其试验要求见相应产品标准。

由上述任何一种绝缘混合物作绝缘并包括在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中的电缆，

其最高工作温度见相应的产品标准。

５．２．２　包覆导体

绝缘应紧密地包覆在导体或隔离层上。在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中所列每一

种型号的电缆，不论包覆绝缘是单层或多层，也不论是否绕包刮胶带均应如此。绝缘应能剥离，而又不

损伤绝缘、导体、或镀锡层或金属镀层（若有）。通过检验和手工测量以检查是否符合要求。

５．２．３　厚度

绝缘厚度的平均值应不小于产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）的表格中列出的每一种型

号和规格电缆的规定值。但是，在任一点的厚度可小于规定值，只要不小于规定值的９０％－０．１ｍｍ。

应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．９规定的试验方法检查是否符合要求。

５．２．４　老化前后的机械性能

在正常使用的温度范围内，绝缘应具有足够的机械强度和弹性。

应按表１规定的试验检查是否符合要求。适用的试验方法和试验要求见表１规定。

表１　 硫化橡皮绝缘非电性试验要求

序　号 试验项目 单　位
混合物型号 试验方法

ＩＥ２ ＩＥ３ ＩＥ４ ＧＢ／Ｔ 条文号

１ 抗张强度和断裂伸长率 ２９５１．１—１９９７ ９．１

１．１ 交货状态原始性能

１．１．１ 抗张强度原始值

———最小中间值 Ｎ／ｍｍ２ ５．０ ６．５ ５．０

１．１．２ 断裂伸长率原始值

———最小中间值 ％ １５０ ２００ ２００

１．２ 空气烘箱老化后的性能 ２９５１．１—１９９７ ９．１

　　和

２９５１．２—１９９７ ８．１

１．２．１ 老化条件ａ，ｂ

———温度 ℃ ２００±２ １５０±２ １００±２

———处理时间 ｈ １０×２４ ７×２４ ７×２４

１．２．２ 老化后抗张强度

———最小中间值 Ｎ／ｍｍ２ ４．０ — ４．２
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表１（续）

序　号 试验项目 单　位
混合物型号 试验方法

ＩＥ２ ＩＥ３ ＩＥ４ ＧＢ／Ｔ 条文号

———最大变化率ｃ ％ — ±３０ ±２５

１．２．３ 老化后断裂伸长率

———最小中间值 ％ １２０ — ２００

———最大变化率ｃ ％ — ±３０ ±２５

１．３ 省略

１．４ 空气弹老化后的性能 ２９５１．２—１９９７ ８．２

１．４．１ 老化条件ａ

———温度 ℃ — １５０±３ １２７±２

———处理时间 ｈ — ７×２４ ４０

１．４．２ 老化后抗张强度

———最小中间值 Ｎ／ｍｍ２ — ６．０ —

———最大变化率ｃ ％ — — ±３０

１．４．３ 老化后断裂伸长率

———最大变化率ｃ ％ — －３０ｄ ±３０

２ 热延伸试验 ２９５１．５—１９９７ 第９章

２．１ 试验条件

———温度 ℃ ２００±３ ２００±３ ２００±３

———处理时间 ｍｉｎ １５ １５ １５

———机械应力 Ｎ／ｍｍ２ ０．２０ ０．２０ ０．２０

２．２ 试验结果

———载荷 下 的 伸 长 率，最

大值

％ １７５ １００ １００

———冷却 后 的 伸 长 率，最

大值

％ ２５ ２５ ２５

３ 高温压力试验 见ＧＢ／Ｔ ２９５１．６—１９９７ 第８章

２９５１．６

３．１ 试验条件

———由刀片施加的压力 — ８．１．４ —

———载荷下的加热时间 — ８．１．５ —

———温度 ℃ — １５０±２ —

３．２ 试验结果

———压痕 深 度 中 间 值，最

大值

％ — ５０ —

４ 耐臭氧试验 ２９５１．５—１９９７ 第８章

４．１ 试验条件

———试验温度 ℃ — — ２５±２

———试验时间 ｈ — — ２４

———臭氧浓度 ％ — — ０．０２５～０．０３０

４．２ 试验结果 无裂纹

　　ａ　ＩＥ４绝缘应带导体或取走不超过３０％的铜丝进行老化。

ｂ　除非产品标准中另有规定，橡皮混合物的老化不采用强迫鼓风烘箱。仲裁试验时，必须采用自然通风老

化箱。

ｃ　变化率：老化后中间值与老化前中间值之差与老化前中间值之比，以百分比表示。

ｄ　不规定正偏差。
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５．３　填充

５．３．１　材料

除非在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中另有规定，填充物应由下列一种组成或由下列

材料组合而成：

———硫化或非硫化橡皮混合物；或

———天然或合成纤维；或

———纸。

填充物的组分与绝缘和／或护套之间不应产生有害的相互作用。

５．３．２　包覆

对每种型号电缆，产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中规定了是否有填充物或是否由护套

嵌入线芯之间而形成填充（见５．５．２）。填充物应填满绝缘线芯之间的空隙以形成实际上圆形的成缆线

芯。填充物应能剥离而不损伤绝缘线芯。成缆线芯和填充物可以用薄膜或带子扎在一起。

５．４　纺纤编织

５．４．１　材料

纺纤编织层用的纱应是产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中每种型号电缆要求的材料。

在产品标准中规定有编织层时，编织用纱可以是天然材料（棉纱、经处理的棉纱、丝）或者是合成材料（人

造丝、聚酰胺等）或者也可以是玻璃纤维或相当材料制成的细丝。

５．４．２　包覆

编织应均匀，没有结头或间隙。为了防止磨损由玻璃纤维丝制成的编织层，应采用合适的材料进行

处理。

５．５　护套

５．５．１　材料

护套材料应是按产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中的每种型号电缆规定的一种硫化橡

皮混合物。

橡皮混合物护套电缆———ＳＥ３型。

氯丁混合物或其他相当的合成弹性体护套电缆———ＳＥ４型。

这些混合物的试验要求见表２规定。

注：ＧＢ／Ｔ５０１３．８中的一些电缆，其型号为ＳＸ１的护套材料的要求见产品标准。

５．５．２　包覆

在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中规定的每种型号电缆的保护护套应由单层或双层

（内层或护套和外层或护套）组成。

５．５．２．１　单层护套

护套应单层包覆：

———单芯电缆，包覆在绝缘线芯上；

———多芯电缆，包覆在成缆线芯和填充物上。

多芯电缆的护套应能剥离而不损伤成缆线芯。

在护套下面可以绕包一层带子或薄膜。

在某些情况下，在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中指明护套可嵌入成缆线芯之间的间

隙而形成填充（见５．３．２）。

５．５．２．２　双层护套

内层

内护套应按５．５．２．１的规定挤包。在内护套外面可绕包一层刮胶带或相当的带子。

对于厚度不超过０．５ｍｍ的包带或隔离层（若有），可包括在内护套的厚度测量值内，只要包带粘合
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内护套。

外层

外层或护套应包覆在内护套或包带的外面。它可以粘着内护层或包带，也可以不粘着。

如果外护层粘着内护层，则应与内护层能明显地区别开来；如果不粘着，则应容易与内护层分离。

５．５．３　厚度

护套厚度的平均值应不小于产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）的表格中列出的每种型号

和规格电缆的规定值。

除另有规定，在任一点的厚度可小于规定值，只要不小于规定值的８５％－０．１ｍｍ。

应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．１０规定的试验方法检查是否符合标准要求。

注：在附录Ｂ中给出了ＧＢ／Ｔ５０１３．４中的６０２４５ＩＥＣ５３、６０２４５ＩＥＣ５７、６０２４５ＩＥＣ６６三种型号电缆的护套厚度计

算方法。

５．５．４　老化前后的机械性能

在正常使用温度范围内，护套应具有足够的机械强度和弹性。

应按表２规定的试验检查是否符合要求。

适用的试验方法和试验要求见表２规定。

表２　硫化橡皮护套非电性试验要求

序　号 试验项目 单　位
混合物型号 试验方法

ＳＥ３ ＳＥ４ ＧＢ／Ｔ 条文号

１ 抗张强度和断裂伸长率 ２９５１．１—１９９７ ９．２

１．１ 交货状态原始性能

１．１．１ 抗张强度原始值

———最小中间值 Ｎ／ｍｍ２ ７．０ １０．０

１．１．２ 断裂伸长率原始值

———最小中间值 ％ ３００ ３００

１．２ 空气烘箱老化后的性能 ２９５１．２—１９９７ ８．１．３．１

１．２．１ 老化条件

———温度 ℃ ７０±２ ７０±２

———处理时间 ｈ １０×２４ １０×２４

１．２．２ 老化后抗张强度

———最小中间值 Ｎ／ｍｍ２ — —

———最大变化率ａ ％ ±２０ －１５ｂ

１．２．３ 老化后断裂伸长率

———最小中间值 ％ ２５０ ２５０

———最大变化率ａ ％ ±２０ －２５ｂ

１．３ 浸矿物油后机械性能 ２９５１．５—１９９７ １０

１．３．１ 试验条件

———油温 ℃ — １００±２

———浸油时间 ｈ — ２４

１．３．２ 浸油后抗张强度

———最大变化率ａ ％ — ±４０

１．３．３ 浸油后断裂伸长率

———最大变化率ａ ％ — ±４０

２ 热延伸试验 ２９５１．５—１９９７ ９

２．１ 试验条件

———温度 ℃ ２００±３ ２００±３

———处理时间 ｍｉｎ １５ １５

———机械应力 Ｎ／ｍｍ２ ０．２０ ０．２０
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表２（续）

序　号 试验项目 单　位
混合物型号 试验方法

ＳＥ３ ＳＥ４ ＧＢ／Ｔ 条文号

２．２ 试验结果

———载荷 下 的 伸 长 率，最

大值

％ １７５ １７５

———冷却 后 的 伸 长 率，最

大值

％ ２５ ２５

３ 低温弯曲试验 ２９５１．４—１９９７ ８．２

３．１ 试验条件

———温度 ℃ — －３５±２

———施加低温时间 — 见ＧＢ／Ｔ２９５１．４

—１９９７中８．２．３

３．２ 试验结果 无裂纹

４ 低温拉伸试验 ２９５１．４—１９９７ ８．４

４．１ 试验条件

———温度 ℃ — －３５±２

———施加低温时间 — 见ＧＢ／Ｔ２９５１．４

—１９９７中８．４．４

４．２ 试验结果

———未断裂时的伸长率，最

小值

％ — ３０

　　ａ　变化率：老化后中间值与老化前中间值之差与老化前中间值之比，以百分比表示。

ｂ　不规定正偏差。

５．６　成品电缆试验

５．６．１　电气性能

电缆应有足够的介电强度和绝缘电阻。

应按表３规定的试验检查是否符合要求。

试验方法和试验要求见表３规定。

５．６．２　外形尺寸

电缆的平均外形尺寸应在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）各表中所规定的范围内。

圆形护套电缆在同一横截面上测得任意两点外径之差（椭圆度）应不超过所规定平均外径上限

的１５％。

应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中１．１１规定的试验方法检查是否符合标准要求。

表３　硫化橡皮绝缘电缆电性试验要求

序　号 试验项日 单　位
电缆额定电压 试验方法

３００／３００Ｖ３００／５００Ｖ４５０／７５０Ｖ ＧＢ／Ｔ 条文号

１ 导体电阻测量 ５０１３．２—２００８ ２．１

１．１ 试验结果最大值 见ＧＢ／Ｔ３９５６和产品标准

（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）

２ 成品电缆电压试验 ５０１３．２—２００８ ２．２

２．１ 试验条件：

———试样最小长度 ｍ １０ １０ １０

———浸水最少时间 ｈ １ １ １

———水温 ℃ ２０±５ ２０±５ ２０±５

２．２ 试验电压（交流） Ｖ ２０００ ２０００ ２５００
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表３（续）

序　号 试验项日 单位
电缆额定电压 试验方法

３００／３００Ｖ３００／５００Ｖ４５０／７５０Ｖ ＧＢ／Ｔ 条文号

２．３ 每次最少施加电压时间 ｍｉｎ ５ ５ ５

２．４ 试验结果 不发生击穿

３ 绝缘线芯电压试验 ５０１３．２—２００８ ２．３

３．１ 试验条件：

———试样长度 ｍ ５ ５ ５

———浸水最少时间 ｈ １ １ １

———水温 ℃ ２０±５ ２０±５ ２０±５

３．２ 按规定的绝缘厚度施加

电压（交流）

———０．６ｍｍ及以下 Ｖ １５００ １５００ —

———０．６ｍｍ以上 Ｖ ２０００ ２０００ ２５００

３．３ 每次最少施加电压时间 ｍｉｎ ５ ５ ５

３．４ 试验结果 不发生击穿

４ ９０℃以上绝缘电阻测量ａ ５０１３．２—２００８ ２．４

４．１ 试验条件

———试验温度 ℃ — １１０ １１０

４．２ 试验结果 — ＧＢ／Ｔ５０１３．７—２００８中

表１和表３

　　ａ　只适用于ＧＢ／Ｔ５０１３．７乙烯乙酸乙烯酯橡皮绝缘电缆。

５．６．３　软电缆的机械强度

软电缆应能经受在正常使用时所引起的弯曲和其他机械应力。

当在产品标准（ＧＢ／Ｔ５０１３．３、ＧＢ／Ｔ５０１３．４等）中有规定时，应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中第３章

规定的试验方法检查是否符合要求。

５．６．３．１　软电缆的曲挠试验

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中３．１。

导体标称截面超过４ｍｍ２ 的软电缆和所有单芯电缆不进行该项试验。

在试验期间经１５０００次往复运动，即３００００次单程运动后应既不发生电流断路，也不发生导体之

间的短路。

试验后，应剥去三芯或三芯以上电缆的护套（若有）。然后应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中２．２或２．３

的适用条款规定，对电缆或绝缘线芯进行电压试验，但试验电压不超过２０００Ｖ。

５．６．３．２　静态曲挠试验

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中３．２。

两次测量犾′的平均值（见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中图２），对于电焊机电缆应不超过表４的规定值，对

于电梯电缆应不超过表５的规定值。

５．６．３．３　耐磨试验

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中３．３。

经２００００次单程运动后，安装的试样绝缘的显露部分总长度应不大于１０ｍｍ。

试验后，安装的试样应按ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中２．２进行电压试验。
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表４　电焊机电缆静态曲挠试验要求

标称截面积／ｍｍ２ 最大距离犾′／ｃｍ

１６ ４５

２５ ４５

３５ ５０

５０ ５０

７０ ５５

９５ ６０

表５　电梯电缆静态曲挠试验要求

电缆类型 芯　　数 最大距离犾′／ｃｍ

编织电梯电缆 １２芯及以下 ７０

１６和１８芯 ９０

大于１８芯 １２５

硫化橡皮和氯丁或相当的 １２芯及以下 １１５

合成弹性体橡套电梯电缆 １６和１８芯 １２５

大于１８芯 １５０

５．６．３．４　电梯电缆中心垫芯的抗张强度

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中３．４。

在试验过程中，中心垫芯或中心承力芯应不断裂。

５．６．３．５　电梯电缆不延燃试验

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中第５章。

电缆应符合ＧＢ／Ｔ１８３８０．１的要求，此外，在试验过程中线芯之间应不发生短路。

５．６．３．６　纺纤编织层的耐热试验

见ＧＢ／Ｔ５０１３．２—２００８中第６章。

如果编织层或其任何组件在试验时不熔化、不炭化，则认为试验合格。

６　电缆使用导则

正在考虑中。
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附　录　犃

（规范性附录）

型号表示法

　　ＧＢ／Ｔ５０１３所包括的各种电缆的型号用两位数字表示，放在ＩＥＣ６０２４５标准号后面。第一位数字

表示电缆的基本分类；第二位数字表示在基本分类中的特定型式。

分类和型号如下：

０—固定布线用无护套电缆

　　０３—导体最高温度１８０℃耐热硅橡胶绝缘电缆（６０２４５ＩＥＣ０３）

０４—导体最高温度１１０℃，７５０Ｖ硬导体、耐热乙烯乙酸乙烯酯橡皮绝缘单芯无护套电缆

（６０２４５ＩＥＣ０４）

０５—导体最高温度１１０℃，７５０Ｖ软导体、耐热乙烯乙酸乙烯酯橡皮绝缘单芯无护套电缆

（６０２４５ＩＥＣ０５）

０６—导体最高温度１１０℃，５００Ｖ硬导体、耐热乙烯乙酸乙烯酯橡皮或其他相当的合成弹性体

绝缘单芯无护套电缆（６０２４５ＩＥＣ０６）

０７—导体最高温度１１０℃，５００Ｖ软导体、耐热乙烯乙酸乙烯酯橡皮或其他相当的合成弹性体

绝缘单芯无护套电缆（６０２４５ＩＥＣ０７）

５—一般用途软电缆

　　５３—普通强度橡套软线（６０２４５ＩＥＣ５３）

５７—普通氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软线（６０２４５ＩＥＣ５７）

５８—装饰回路用氯丁或其他相当的合成弹性体橡套圆电缆（６０２４５ＩＥＣ５８），扁电缆（６０２４５ＩＥＣ５８ｆ）

６—重型软电缆

　　６６—重型氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软电缆（６０２４５ＩＥＣ６６）

７—特殊型软电缆

　　７０—编织电梯电缆（６０２４５ＩＥＣ７０）

７４—橡套电梯电缆（６０２４５ＩＥＣ７４）

７５—氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电梯电缆（６０２４５ＩＥＣ７５）

８—特殊用途软电缆

　　８１—橡套电焊机电缆（６０２４５ＩＥＣ８１）

８２—氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电焊机电缆（６０２４５ＩＥＣ８２）

８６—橡皮绝缘和护套高柔软性电缆（６０２４５ＩＥＣ８６）

８７—橡皮绝缘、交联聚氯乙烯护套高柔软性电缆（６０２４５ＩＥＣ８７）

８８—交联聚氯乙烯绝缘和护套高柔软性电缆（６０２４５ＩＥＣ８８）

８９—乙丙橡皮绝缘编织高柔软性电缆（６０２４５ＩＥＣ８９）
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附　录　犅

（规范性附录）

６０２４５犐犈犆５３、５７和６６型电缆护套厚度的计算方法

犅．１　概述

本护套厚度计算方法适用于ＧＢ／Ｔ５０１３．４中二芯、三芯、四芯和五芯的下列型号电缆：

———６０２４５ＩＥＣ５３：普通强度橡套软线；

———６０２４５ＩＥＣ５７：普通氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软线；

———６０２４５ＩＥＣ６６：重型氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软电缆。

注：列于ＧＢ／Ｔ５０１３．４中电缆护套厚度的计算未采用本计算方法，本计算方法只在这些型号电缆可能扩展时应用。

犅．２　计算公式

应使用下列公式：

ａ）　６０２４５ＩＥＣ５３和５７型：

　　　　　　狋ｓ＝０．０８５犇ｆ＋０．４５

ｂ）　导体截面积６ｍｍ
２ 及以下的６０２４５ＩＥＣ６６型：

　　　　　　狋ｓ＝０．１３犇ｆ＋０．７４

ｃ）　导体截面积大于６ｍｍ
２ 的６０２４５ＩＥＣ６６型：

　　　　　　狋ｓ＝０．１１犇ｆ＋１．８

式中：

狋ｓ———护套厚度，ｍｍ；

犇ｆ———成缆线芯的假定直径，ｍｍ。

假定直径犇ｆ应按下述公式计算：　　　　犇ｆ＝犓（犱Ｌ＋２狋ｉ）

式中：

犱Ｌ———导体假定直径，ｍｍ；

狋ｉ———绝缘规定厚度，ｍｍ；

犓———成缆系数。

各标称截面积导体的假定直径犱Ｌ（实心导体直径）见表Ｂ．１：

表犅．１　各标称截面积导体假定直径

导体标称截面积／

ｍｍ２

导体假定直径犱Ｌ／

ｍｍ

０．７５

１

１．５

２．５

４

６

１０

１６

２５

１．０

１．１

１．４

１．８

２．３

２．８

３．６

４．５

５．６

导体标称截面积／

ｍｍ２

导体假定直径犱Ｌ／

ｍｍ

３５

５０

７０

９５

１２０

１５０

１８５

２４０

３００

４００

６．７

８．０

９．４

１１．０

１２．４

１３．８

１５．３

１７．５

１９．６

２２．６
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　　五芯及以下电缆的成缆系数Ｋ如下表：

芯　　数 ２ ３ ４ ５

Ｋ ２．００ ２．１６ ２．４２ ２．７０

犅．３　护套厚度计算时的数字修约

假定直径犇ｆ和护套厚度狋ｓ应按下述方法修约至小数点后一位：

当修约前的第二位小数小于５时，第一位小数保持不变；当修约前的第二位小数是５或大于５时，

第一位小数应加１。

４１
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附　录　犆

（资料性附录）

产品型号表示法及与犐犈犆６０２４５产品型号的对照

犆．１　犌犅／犜５０１３中产品型号表示

犆．１．１　系列代号

移动式电气设备等用电缆系列代号 Ｙ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

家庭电器设备用电缆系列代号 Ｒ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆．１．２　按材料特征分

硬铜导体 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

软铜导体 Ｒ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

绝缘乙丙胶混合物 Ｅ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

绝缘硅橡胶混合物 Ｇ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

绝缘乙烯乙酸乙烯酯橡皮混合物 ＹＹ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

绝缘交联聚氯乙烯 ＶＪ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

护套天然丁苯胶或类似弹性体混合物 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

护套氯丁胶混合物 Ｆ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

护套编织织物 Ｂ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

护套交联聚氯乙烯 ＶＪ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆．１．３　按使用特征分

电焊机用 Ｈ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

电梯用 Ｔ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

具有耐户外气候性能 Ｗ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

装饰回路用 Ｓ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆．１．４　按结构特征分

轻型 Ｑ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

中型 Ｚ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

重型 Ｃ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

圆型 省略
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

扁型（平型） Ｂ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犆．２　型号对照表

型号对照表见表Ｃ．１。

表犆．１　橡皮绝缘电缆型号对照表

序号 名　　称 ＩＥＣ６０２４５的型号 ＧＢ／Ｔ５０１３中的型号

１ 导体最高温度１８０℃耐热硅橡胶绝缘电缆 ６０２４５ＩＥＣ０３ ＹＧ

２
导体最高温度１１０℃７５０Ｖ硬导体耐热乙烯乙酸乙烯

酯橡皮绝缘单芯无护套电缆
６０２４５ＩＥＣ０４ ＹＹＹ
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书书书

犌犅／犜５０１３．１—２００８／ＩＥＣ６０２４５１：２００３

表犆．１（续）

序　号 名　　称 ＩＥＣ６０２４５的型号 ＧＢ／Ｔ５０１３中的型号

３
导体最高温度１１０℃７５０Ｖ软导体耐热乙烯乙酸乙烯

酯橡皮绝缘单芯无护套电缆
６０２４５ＩＥＣ０５ ＹＲＹＹ

４
导体最高温度１１０℃５００Ｖ硬导体耐热乙烯乙酸乙烯

酯橡皮或其他相当的合成弹性体绝缘单芯无护套电缆
６０２４５ＩＥＣ０６ ＹＹＹ

５
导体最高温度１１０℃５００Ｖ软导体耐热乙烯乙酸乙烯

酯橡皮或其他相当的合成弹性体绝缘单芯无护套电缆
６０２４５ＩＥＣ０７ ＹＲＹＹ

６ 普通强度橡套软线 ６０２４５ＩＥＣ５３ ＹＺ

７ 普通氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软线 ６０２４５ＩＥＣ５７ ＹＺＷ

８
装饰回路用氯丁或其他相当的合成弹性体橡套圆电缆，扁

电缆

６０２４５ＩＥＣ５８

６０２４５ＩＥＣ５８ｆ

ＹＳ

ＹＳＢ

９ 重型氯丁或其他相当的合成弹性体橡套软电缆 ６０２４５ＩＥＣ６６ ＹＣＷ

１０ 编织电梯电缆 ６０２４５ＩＥＣ７０ ＹＴＢ

１１ 橡套电梯电缆 ６０２４５ＩＥＣ７４ ＹＴ

１２ 氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电梯电缆 ６０２４５ＩＥＣ７５ ＹＴＦ

１３ 高强度橡套电焊机电缆 ６０２４５ＩＥＣ８１ ＹＨ

１４ 氯丁或其他相当的合成弹性体橡套电焊机电缆 ６０２４５ＩＥＣ８２ ＹＨＦ

　　注：表Ｃ．１仅适用于ＧＢ／Ｔ５０１３的第１至第７部分，不适用于第８部分。

３
０
０
２：

１



５
４
２
０
６
犆
犈
犐／
８
０
０
２—

１．
３
１
０
５
犜
／
犅
犌
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