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前  言

  本部分为GB/T31897系列灯具国家标准的一个部分,GB/T31897系列现有标准2个,到本部分

出版之日,已出版的GB/T31897系列标准如下:

GB/T31897.1—2015 灯具性能 第1部分:一般要求

GB/T31897.201—2016 灯具性能 第2-1部分:LED灯具特殊要求

本部分应与GB/T31897.1—2015《灯具性能 第1部分:一般要求》一起使用。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用IEC62722-2-1:2014《灯具性能 第2-1部分:LED灯具特殊要求》,在

技术内容和编写格式上与IEC62722-2-1:2014完全等同。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB7000.1—2015 灯具 第1部分:一般要求与试验(IEC60598-1:2014,IDT);
———GB7000.203—2013 灯具 第2-3部分:特殊要求 道路和街路灯具(IEC60598-2-3:2002+

A1:2011,IDT);
———GB7000.5—2005 投光灯具安全要求(IEC60598-2-5:1998,IDT);
———GB24819—2009 普通照明用LED模块 安全要求(IEC62031:2008,IDT);
———GB/T24826—2009 普通照明用LED和LED模块术语和定义(IEC62504:2008,IDT);
———GB31897.1—2015 灯具性能 第1部分:一般要求(IEC62722-1:2014,IDT)。
本部分由中国轻工业联合会提出。
本部分由全国照明电器标准化技术委员会(SAC/TC224)归口。
本部分负责起草单位:上海时代之光照明电器检测有限公司、国家灯具质量监督检验中心、杭州远

方光电信息股份有限公司、国家电光源质量监督检验中心(上海)、厦门通士达照明有限公司、国家半导

体及显示产品质量监督检验中心、飞利浦(中国)投资有限公司。
本部分起草人:施晓红、陈超中、潘建根、杨樾、陈松波、宋庆军、桑高元。
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引  言

  本部分是从IECPAS62722-2-1转换过来的普通照明用LED灯具完整的IEC性能标准。对使用

新型光源的灯具提出了需要进行的相关试验。这个标准的内容与同时开发和编写的灯具一般性能要求

及LED模块标准有密切的相关性。由于LED的特性,LED灯具标准的修改将对LED模块标准产生

影响,反之亦然。因此,在形成目前标准的过程中,两种产品的专家相互咨询。
标准中的规定体现了半导体(LED芯片)工业、传统电光源和灯具领域内专家的技术知识。
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灯具性能
第2-1部分:LED灯具特殊要求

1 范围

GB/T31897的本部分规定了LED灯具的性能要求,以及表明其符合本部分所要求的试验方法和

条件。它适用于普通照明用LED灯具。

LED灯具包括下述类型:

A型———使用表明其符合IEC62717的LED模块的灯具;

B型———使用未表明其符合IEC62717的LED模块的灯具;

C型———灯具使用LED灯,并由IEC62722-1覆盖。
本部分的要求仅涉及型式试验。
本部分不涉及C型灯具。
本部分不涉及产生彩色光的LED灯具,也不涉及使用OLED(有机LED)的灯具。
除非此2-1部分规定了替代的测量方法或限值,这些性能要求是对GB/T31897.1第1章到第9章

的补充。
由于本部分与LED模块的标准同时开发与编写,适宜时,IEC62717规定的模块符合性可以转换

到整个灯具中。
在大多数情况下,LED灯具的寿命比可行的试验时间长得多,因此,验证制造商声称的寿命不能以

足够确信的方式进行。为此,以超过25%额定寿命(最长6000h)来接受或拒绝制造商声称的寿命超出

了本部分的范围。
本部分选择了限定试验时间的光通维持率等级来代替对寿命时间的验证。因此,等级数字并不是

可实现寿命时间的预测。等级是光通量衰减特性等级,它体现与试验开始前制造商提供信息的一致性。
为了验证声称的寿命时间,需要对试验数据外推。超出有限的试验时间预测测量数据的一般方法

正在考虑中。
推荐寿命时间度量的解释见IEC62717附录C。
对于符合本部分的LED灯具,可以预期其在92%~106%额定电源电压、以及在制造商声称的环

境温度下正常地启动和工作。

LED灯具的LOR(光输出比)评估正在考虑中。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC60598-1 灯具 第1部分:一般要求与试验

IEC60598-2-3 灯具 第2-3部分:特殊要求 道路和街路灯具

IEC60598-2-5 灯具 第2-5部分:特殊要求 投光灯具

IEC62031 普通照明用LED模块-安全要求

IEC62504 普通照明用LED产品和相关设备-术语和定义

IEC62717 普通照明用LED模块-性能要求
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IEC62722-1 灯具性能 第1部分:一般要求

3 术语和定义

IEC62717和IEC62504界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
LED灯具 LEDluminaire
含有一个或多个LED光源的灯具。

3.2
LED灯具族 familyofLEDluminaires
LED灯具组,具有:
———相同的控制和工作(半集成,集成)方法的LED模块;
———根据安装方法(参考IEC62031第6章),相同的LED模块分类,并使用IEC62717中6.2规定

的相同的LED模块族和相同的防触电保护类别;
———相同的设计特性,根据材料、元件和/或处理方法和热管理的共有特征识别。

3.3
额定环境性能温度 ratedambientperformancetemperature
tq

在正常工作条件下与灯具额定性能相关的灯具周围的最高环境温度,由制造商或责任销售商声称。
注1:额定环境性能温度的单位为摄氏度(℃)。

注2:对于给定的寿命时间,tq 温度是一个定值,不是变值。

注3:根据声称的寿命时间,可以有多于一个的tq 温度。

3.4
额定中值有用寿命(LED灯具) ratedmedianusefullife(ofLEDluminaires)
在制造商或责任销售商声称的标准试验条件下,一组工作着的同类型LED灯具中,50%发生参数

化失效时对应的时间长度。

3.5
LED灯具发光效能 LEDluminaireluminousefficacy
LED灯具产生的光通量与其消耗功率的商。

4 产品信息

制造商或责任销售商应在产品数据单、印刷品或网页上提供表1所列的参数信息。
目视检查其合格性。

表1 产品信息

编号 参数

a 额定输入功率(W)

b 光度代码1)

c 额定光通量(lm)

d 额定中值有用寿命(h)和关联额定光通维持率(x)

e 额定突然失效值(%)

2
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表1(续)

编号 参数

f 光通维持率代码2)

g 初始和维持的额定色坐标值3)

h 额定相关色温(CCT,K)

i 额定显色指数(CRI)

j 与灯具性能相关的额定环境温度(tq)℃4)

k 额定LED灯具发光效能(lm/W)

l 老炼时间,如果不是0h

  1) 见IEC62717附录D。
2) 见IEC62717表6。
3) 见IEC62717表5。
4) 见6.2。

5 未使用

6 试验条件

6.1 一般试验条件

附录A给出了测试光电特性、光通维持率和寿命的试验条件。
所有试验都在“n”个相同型号LED灯具上进行。数字“n”应是表3中的最少产品数。耐久性试验

使用的LED灯具不得用于其他试验。
除了表2和表3中的10.3,3个单独试验各使用一个试样以外,每个试样灯具应符合所有相关的试

验。如果材料和设计与原灯具相同,并且如果在一个同样的灯具上进行试验的结果是相同的,为了减少

试验时间,制造商或责任销售商可以递交额外的灯具或灯具部件。
带有调光控制的LED灯具应调节到最大输出进行所有试验。

CCT可调的LED灯具应按制造商或责任销售商的指示调节(设置)到一个固定值。
线形几何形状、并且长度可调的LED灯具应按给定参量(例如:每xcm 性能)对应的长度进行

测试。

6.2 使用表明其符合IEC62717LED模块的灯具(A型)

如果LED模块在其温度限值tp 以内工作时,只需进行初始性能的试验。

在IEC62717的B.1给出的灯具设计信息中要求LED模块要在其tp 温度限值内工作。应按照

IEC60598-1中12.4(正常工作)规定的热试验程序测量tp 温度。当灯具在其自身与性能相关的额定环

境温度(tq)下工作时,在灯具内工作的LED模块不应超过tp 限值(声称的性能-IEC62717的表2)。灯

具试验电压应为1.00倍灯具额定电压。恒定电流供电的灯具,试验电流应为灯具1.00倍灯具额定

电流。
只在户外使用的道路和街路照明灯具和投光灯具,根据IEC60598-2-3的3.12.1和IEC60598-2-5

的5.12.1规定的对测得温度的减少,不能应用到LED模块tp 温度的测量。
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环境性能温度tq 在防风罩内测量,是防风罩穿孔壁附近、与灯具中心等高的某一位置的空气温度,
参见IEC60598-1中K.1e)。

6.3 使用未表明其符合IEC62717LED模块的灯具(B型)

6.3.1 一般要求

制造商应进行25%额定寿命,最长不超过6000h的试验。

6.3.2 创建模块族以减少试验

6.3.2.1 一般要求

IEC62717中6.2.1的规定应用于LED灯具。

6.3.2.2 在族内的差异

IEC62717中6.2.2的规定应用于LED灯具。

6.3.2.3 族成员的合格性试验

IEC62717中6.2.3的规定应用于LED灯具。

6.4 性能要求

表2中给出的性能要求适用于A类和B类LED灯具。所有被测试的n 个LED灯具都应满足性

能要求。

表2 要求试验的性能指标

本部分条款或分条款(括号内

为IEC62717条款或分条款)
试验 A型灯具a,b B型灯具

6.2 LED模块性能温度 × ×

7 功率 × ×

8.1 光通量 × ×

8.2.3 光强分布c × ×

8.2.4 峰值光强值c,d × ×

8.2.5 光束角值c,d × ×

8.3 发光效能 × ×

9.1 光源初始色容差e — ×

9.1 光源维持色容差e — ×

9.2 光源初始相关色温e — ×

9.3 初始CRIe — ×

9.3 维持CRIe — ×

10.2 光通维持率 — ×

4
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表2(续)

本部分条款或分条款(括号内

为IEC62717条款或分条款)
试验 A型灯具a,b B型灯具

10.3(10.3.2) 温度循环,通电 — ×

10.3(10.3.3) 电源电压开关 — ×

10.3(10.3.4) 加速工作寿命试验 — ×

(×=要求,—=不要求)

每个类型的灯具所要求的试验项目用“×”示出。

  aLED制造商提供符合IEC62717的数据时,灯具可根据A型灯具这一列进行试验。
bA型LED灯具的检测要求取决于IEC62717的要求。对一个符合其自身标准的产品进行数值的重新测量不是

目的。然而当不同的LED模块组合在一个灯具内、或者二次光学材料加入了灯具时,可能要求测量某些参数,

例如有颜色混合时,需要测量灯具最终的CRI和CCT。
c 适用于对来自LED模块的光的光分布进行修正的灯具。
d 当制造商声称这些数值时。
e9.1,9.2和9.3的数值与光源有关。

7 输入功率

输入功率应在灯具的电源端测量,见图1。IEC62717第7章的规定适用于LED灯具。如果功率

不是恒定的,要有一个适宜的时间测量平均功率。
注:灯具可能含有某些在休眠模式不消耗恒定功率、但工作后会消耗功率的元件(例如:数字控制器或传感器)。

8 光度性能

8.1 光通量

IEC62717中8.1的规定适用于LED灯具。当制造商声称非25℃的环境温度时,还要应用本文件

A.1第2段的规定。

8.2 光强分布、峰值光强和光束角

8.2.1 概述

IEC62717中8.2.1的规定适用于LED灯具。

8.2.2 测量

IEC62717中8.2.2的规定适用于LED灯具。

8.2.3 光强分布

IEC62717中8.2.3的规定适用于LED灯具。

8.2.4 峰值光强

IEC62717中8.2.4的规定适用于LED灯具。
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8.2.5 光束角

IEC62717中8.2.5的规定适用于LED灯具。

8.3 灯具发光效能

LED灯具发光效能应是将测得的LED灯具初始光通量除以测得的初始输入功率计算得到的。光

通量测量见8.1。输入功率测量见图1。

9 色坐标、相关色温和显色性

9.1 色坐标

IEC62717中9.1的规定适用于LED灯具。

9.2 相关色温(CCT)

IEC62717中9.2的规定适用于LED灯具。

9.3 显色指数(CRI)

IEC62717中9.3的规定适用于LED灯具。
对于一个试样的所有受试项目,测得的显色指数值(CRI)的降低:
———初始CRI值比额定CRI值(见表1)不应大于3;
———6000h试验时的CRI维持值比额定CRI值不应大于4。

10 LED灯具寿命

10.1 概述

IEC62717中10.1的规定适用于LED灯具。

10.2 光通维持率

对于使用了符合IEC62717(见6.2)LED模块的灯具,提供灯具样品进行试验不是必需的。模块声

称的额定值tp 下的维持值,可以声称为灯具在tq 下的维持值。
其他情况下要提供灯具进行试验,除了下述要求以外,IEC62717中10.2的规定适用于LED灯具:
———维持试验的环境温度应在性能温度区间(额定tq,额定tq-2)内。
———在试验期间,灯具内LED模块没有超过的最高额定温度tp,温度维持在区间(额定tp-5,额定

tp)内。
合格性:
测得的光通量值不少于与额定中值有用寿命相关的额定光通维持率给出的光通量值。
对于一个试样中的所有试验,测得值应与维持率代码的给出值相同。一个试样中的所有LED模块

都应合格。

10.3 耐久试验

IEC62717中10.3的规定适用于LED灯具。
耐久试验应仅对使用未表明其符合IEC62717的LED模块的LED灯具进行。
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对于加速工作寿命试验,使用未表明其符合IEC62717的LED模块的LED灯具应在相当于制造

商或责任销售商建议的最高tq 加10K的温度下工作。IEC62717中10.3.2、10.3.3和10.3.4耐久试验

应使用单独的试样。
在IEC62717的10.3中提到的“模块”一词,适当时,应将其理解为灯具。

11 验证

型式试验的最小取样数应见表3。试样应是制造商有代表性的产品。如果LED灯具没有改变单

一LED、LED封装或LED模块的特性,应允许参考LED制造商的试验数据。
试验结果应符合表2给出的要求。
注:整个生产检测的要求正在考虑之中。

表3 试样量

本部分条款或分条款

(括号内为IEC62717
的条款或分条款)

试验

LED模块

未表明其符合IEC62717
25%寿命时间(最长6000h)时

试验的最少试样量

(件)

LED模块

已表明其符合IEC62717
试验(0h)的最少试样量

(件)

6.3 LED模块性能温度

7 功率

8.1 光通量

8.2.3 光强分布

8.2.4 峰值光强值

8.2.5 光束角值

8.3 灯具发光效能

9.1 初始色容差

9.1 维持色容差

9.2 初始相关色温

9.3 初始CRI

9.3 维持CRI

10.2 光通维持率

所有试验用相同的5个试样

1

1

1

1

1

1

1

—

—

—

—

—

—

10.3(10.3.2) 通电的温度循环 5 —

10.3(10.3.3) 电源电压开关 5 —

10.3(10.3.4) 加速工作寿命试验 5 —

  带有外部控制装置的灯具,应考虑驱动灯具的外部控制装置的输入功率。测量见IEC62442-3:

2014,图1,并包括任何控制器件的输入。
这是为了计算带有外部控制装置的灯具的效能。
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a) 带内装式控制装置的灯具(也适用于预接线的控制装置和电源输入引线)

b) 带外部控制装置(外部控制装置没有作为灯具的组成部分提供)的灯具

图1 用于测量输入功率的端子的图
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附 录 A
(规范性附录)

LED灯具特性的测量方法

A.1 概述

除了第三段第一句中的“在温度区间(额定tp-5,额定tp)”不适用于LED灯具以外,IEC62717中

A.1的规定适用于LED灯具。
当制造商建议的额定环境温度tq 不是25℃时,需要确定校正因子,将25℃下测得的光通量值校

正到声称环境的光通量值。应在温度控制箱内使用相对光度完成测定。
另外,对于LED灯具,测量方法和数据规定应遵循国际和区域要求,但格式是可选的。

A.2 电气特性

IEC62717中A.2的规定适用于LED灯具。

A.3 光度特性

IEC62717中A.3的规定适用于LED灯具。
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附 录 B
(资料性附录)

推荐的寿命度量的解释

B.1 概述

LED灯具的寿命远比实际可用检测验证的时间要长。此外,每个制造商产品的光输出衰减不同,
因此制定普遍适用的预测方法是困难的。6.1的规定已选择了覆盖光通量的最初下降直到所述的工作

时间的光通维持率类别。由于试验时间有限,一个LED灯具所声称的寿命在多数情况下不能够被证实

或否定。
注:灯具有用寿命是指该灯具内LED光源预测的光通维持率或LED灯具在应用中将给出充足的光的小时数。

从另一方面来说,灯具寿命必须作为一个系统与LED灯具元件的可靠性一起考虑,包括电子元件、材料、壳体、

连接器、密封件、等等。完整系统的存续仅取决于寿命最短的关键件,关键件可能是密封件、光学部件、一个

LED,或其他什么。从这个观点来说,LED光源仅是许多关键件中的一员,然而它们经常是整个系统中最可靠

的元件。

如一个LED灯具装着一个可替换LED模块,灯具寿命可以不受LED模块及其寿命的影响。这就使灯具的寿

命与目前使用传统光源的灯具寿命的定义较为接近。

B.2 寿命规范

对LED灯具,推荐以标准化方式将光通维持率与突然失效分开规定,从而给出更透彻的光输出特

性,可以区别两种失效:
光输出逐渐失效的寿命规范

一组LED灯具光输出逐渐降低到某个点的时间称为有用寿命,通常表达为LxBy。
“B寿命”表示某一给定LED灯具百分比不能满足光通量维持率x 的时间。光输出低于光通量维

持率x 被称为参数失效,因为产品发出的少量光,但仍在工作。“B10”寿命是10%产品参数失效的时

间。50%参数失效的时间是“B50寿命”,被称作中值有用寿命。数量仅包括工作着的LED灯具,不工

作的LED灯具排除在外。
光输出突然失效的寿命规范

一组LED灯具光输出突然降低到某个点的时间称为突然失效,通常表达为Cy。
推荐的规定LED模块寿命的寿命时间度量方法在IEC62717附录C有解释,而且也适用于灯具。

合格标准见10.2。
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