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前  言

  GB/T10963《电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器》分为以下3个部分:
———第1部分:用于交流的断路器;
———第2部分:用于交流和直流的断路器;
———第3部分:用于直流的断路器。
本部分为GB/T10963的第2部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T10963.2—2008《家用及类似场所用过电流保护断路器 第2部分:用于交流和

直流的断路器》,与GB/T10963.2—2008相比,主要技术变化如下:
———表1中增加了直流断路器供电的电路类型;
———9.2中增加了直流电压(电流)的波纹或瞬时值要求;
———9.10.3中,对不同脱扣类型的断路器,上限值对每一极通电流,下限值对串联的所有极通电流;
———增加了9.12.11.4.4“二极断路器的单极额定接通和分断能力性能”;
———附录C中,9.15耐异常发热和耐燃试验独立为程序A2,根据最新9.7更新试验程序B,增加C3

在150A及以下的小直流电流试验,增加E3 二极断路器的单极额定接通和分断能力性能。
本部分使用重新起草法修改采用IEC60898-2:2016《电气附件 家用及类似场所用过电流保护断

路器 第2部分:用于交流和直流的断路器》。
本部分与IEC60898-2:2016的技术性差异及其原因如下:
———为更符合原文含义,且与本系列其他部分保持一致,在表7的试验a行,将“t≥1h”和“t≥2h”

修改为“t≤1h”和“t≤2h”;
———为更全面的验证产品的安全性,在“9.11.2”“9.12.11.2.3”“9.12.11.2.4”“9.12.11.3”“9.12.11.4.2”和

“9.12.11.4.3”中,对没有规定极性的断路器增加了相反方向接线的试验要求;
———9.12.11.2.4中为避免试验时产生歧义,增加“断路器的每个保护极应分别在图3所示接线方式

的电路中进行试验。时间常数调整到与规定的时间常数相应的值”。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国低压电器标准化技术委员会(SAC/TC189)归口。
本部分起草单位:上海电器科学研究院、上海良信电器股份有限公司、浙江正泰电器股份有限公司、

苏州未来电器股份有限公司、上海巢安电气有限公司、北京ABB低压电器有限公司、美高电气科技有限

公司、上海诺雅克电气有限公司、浙江人民电器有限公司、公牛集团股份有限公司。
本部分主要起草人:王宇轩、李人杰、龚骏昌、安海川、李罗斌、毛海锋、吴满怀、张彦辉、旷荣昌、

周长青、包志舟、刘兵仁。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB10963.2—2003、GB/T10963.2—2008。

Ⅰ
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电气附件 家用及类似场所用
过电流保护断路器

第2部分:用于交流和直流的断路器

1 范围

除下列内容以外,GB/T10963.1—2020的第1章适用。
在第1段末增加:

GB/T10963的本部分规定了适用于在直流电路中运行的单极和两极断路器的补充技术要求。单

极断路器额定直流电压不超过220V,二极不超过440V,额定电流不超过125A,额定直流短路能力不

超过10000A。
注:本部分适用于能接通分断交流电流又能接通和分断直流电流的断路器。

删除第11段、第12段。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T10963.1—2020的第2章适用,增加如下内容:

GB/T10963.1—2020 电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分:用于交流的

断路器(IEC60898-1:2015,IDT)

3 术语和定义

GB/T10963.1—2020的第3章适用,但做如下修改。
增加:

3.5.10.3
时间常数 timeconstant
T
预期直流电流上升到0.63倍最大峰值电流时的时间。
注:T=L/R,单位为毫秒(ms)。

4 分类

GB/T10963.1—2020的第4章适用,但做如下修改。

4.2 根据极数分

替换:
———单极断路器;
———带二个保护极的二极断路器。
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4.6 按瞬时脱扣电流分(见3.5.17)

取消D型。

增加:

4.8 按时间常数分

———适用于时间常数T≤4ms的直流电路的断路器;
———适用于时间常数T≤15ms的直流电路的断路器。
注:一般认为成套装置负载的正常工作时间常数达到15ms时,短路电流不会超过1500A;在可能出现较高短路

电流的场合,认为时间常数4ms已足够。

5 断路器特性

GB/T10963.1—2020的第5章适用,但做如下修改。

5.3.1 额定电压优选值

替换:
额定电压优选值见表1。
在直流系统中断路器接线举例见图18。

表1 额定电压优选值

断路器
AC DCb

对断路器供电的交流电路 交流额定电压 对断路器供电的直流电路 直流额定电压 直流接线举例

单极

单相(相对中性线) 230V 两线(不接地系统) 125V或220V

单相(相对接地的中间导

线,或相对中性线)
120V — —

单相(相对中性线)或三

相(三个单极断路器)(三
线或四线)

230/400V — —

图18a)

二极
单相(相对相) 400V 两线(接地系统) 220/440V

单相(相对相,三线) 120/240Va 两线(接地系统) 125/250Va
图18b),图18c),

图18d)

  适用于交流电压:

注1:在GB/T156中230/400V的电网电压已标准化,此值将逐步取代220/380V和240/415V的电压值。

注2:在本部分中凡提及230V或400V处,可分别看作220V或240V和380V或415V。

注3:符合本部分技术要求的断路器可在IT系统中使用。

  适用于直流电压:
a 也可适用于在直流250V(相应的交流240V)电路中成对使用和直流125V(相应的交流120V)电路中单独使

用的单极断路器。
b 每极额定电压不超过直流220V。

  制造厂应在其技术文件中说明断路器设计的最小电压。
有关的试验正在考虑中。
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5.3.5 瞬时脱扣的标准范围

表2用下表代替:

表2 瞬时脱扣范围

脱扣形式 交流范围 直流范围

B 3In<I≤5In 4In<I≤7In

C 5In<I≤10In 7In<I≤15In

6 标志和其他产品资料

GB/T10963.1—2020的第6章适用,但做如下修改。

c) 额定交 流 电 压 用 符 号~(IEC60417-5032:2002-10)表 示,额 定 直 流 电 压 用 符 号

(IEC60417-5031:2002-10)表示。

d) 额定电流,不标符号“A”,在前面冠以瞬时脱扣的符号(B或C),例如B16。

f) 如果交流和直流额定短路能力相同时,用一个矩形框内不带符号A的安培数表示(见示例1)。
如交流和直流额定短路能力不同时,用两个相邻的矩形框内不带符号A的安培数表示,包含

交流值的矩形框旁标志符号~(IEC60417-5032:2002-10),包含直流值的矩形框旁标志符号

(IEC60417-5031:2002-10)(见示例2)。
示例1:

6000

示例2:

10000~

6000

删除j)。

增加:

m) 时间常数T15标志在一个矩形框内(适用时),与15ms时间常数下的短路能力标志组合在一

起(见示例)。
示例:

1500T15

l) 下面的第1段用下列内容代替:
对小的断路器,如果可利用的地方不足以标出上述所有的数据,至少应标志c)和d)的数据,并且在

断路器安装后看得见。

a)、b)、e)、f)、g)、h)、i)、l)和m)的信息可标志在断路器的侧面或背面,并且只要在断路器安装前能

看见。
另外,g)的数据可标志在接电源线时需要拆卸的任何盖子里面。其他任何没有标志的数据应在制

造厂的技术文件中给出。
如需要时,接线端子应标志+或-,另外,允许用箭头指示电流的方向。
应在制造商的说明书中标明根据图18的适用的接线图。
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7 标准的使用工作条件

GB/T10963.1—2020的第7章适用。

8 结构和动作要求

GB/T10963.1—2020的第8章适用,但做如下修改。

8.6.1 标准时间-电流带

表7用下表代替:

表7 时间-电流动作特性

试验 型式 交流试验电流 直流试验电流 起始状态 脱扣或不脱扣时间极限 预期结果 附注

a B,C 1.13In 冷态a
t≤1h(In≤63A)

t≤2h(In>63A)
不脱扣

b B,C 1.45In
紧接着

试验a

t<1h(In≤63A)

t<2h(In>63A)
脱扣

电流在5s内

稳定地上升

c B,C 2.55In 冷态a
1s<t<60s(In≤32A)

1s<t<120s(In>32A)
脱扣

d
B

C

3In

5In

4In

7In

冷态a

0.1s<t<45s(In≤32A)

0.1s<t<90s(In>32A)

0.1s<t<15s(In≤32A)

0.1s<t<30s(In>32A)

脱扣
闭合辅助开

关接通电源

e
B
C

5In
10In

7In
15In

冷态a t<0.1s 脱扣
闭合辅助开

关接通电源

  a 术语“冷态”指试验前没带负载,而且在基准校正温度下。

8.8 短路电流下性能

第3段做如下修改:
这要求断路器能在额定频率下,并且在等于(105±5)%的额定工作电压的工频恢复电压下接通和

分断相应于额定短路能力及以下的任何电流值。功率因数不小于或时间常数不大于9.12.5相应规定

的极限范围。此外,还要求相应的I2t值应低于I2t特性(3.5.13)。

9 试验

GB/T10963.1—2020的第9章适用,但做如下修改。

9.2 试验条件

在第4段后增加:
对直流,试验电压(电流)波纹系数ω≤5%或电压(电流)最小瞬时值不低于规定的试验电压(电流)

值的95%。
4
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9.10.3.1 一般试验条件

第2段用下列内容代替:

对于试验电流上限值,试验在每个保护极上进行:

———对于交流电流,在相对中性线额定电压下进行试验,功率因数在0.95和1之间;

———对于直流电流,时间常数T=4ms,或对于标注了T15的断路器,时间常数T=15ms。

9.10.3.2 对于B型断路器

替换:
从冷态开始,对断路器串联在一起的所有极通以3In 的交流电流,断开时间应符合表7的要求。
然后从冷态开始,分别对断路器的每一极通以5In 的交流电流,断开时间应符合表7的要求。

从冷态开始,对断路器串联在一起的所有极通以4In 的直流电流,断开时间应符合表7的要求。
然后从冷态开始,分别对断路器的每一极通以7In 的直流电流,断开时间应符合表7的要求。

9.10.3.3 对于C型断路器

替换:
从冷态开始,对断路器串联在一起的所有极通以5In 的交流电流,断开时间应符合表7的要求。
然后从冷态开始,分别对断路器的每一极通以10In 的交流电流,断开时间应符合表7的要求。

从冷态开始,对断路器串联在一起的所有极通以7In 的直流电流,断开时间应符合表7的要求。

然后从冷态开始,分别对断路器的每一极通以15In 的直流电流,断开时间应符合表7的要求。

9.11.1 一般试验要求

第4段后增加:

直流电流的波纹系数ω≤5%,时间常数T=4ms(误差 0
-10%),或对标志T15的断路器时间常数

T=15ms(误差 0
-10%)。

9.11.2 试验顺序

第1段用下列内容代替:
一组试品在交流电流下经受4000次操作循环,另一组试品在直流电流下经受1000次操作循环。

2组试品均在额定电流下试验。
在直流试验时,对于没有规定极性的断路器,一半的操作循环次数按一个电流方向接线,另一半操

作循环次数按相反方向接线。

9.12.3 试验量的允许误差

增加:
———波纹系数:≤5%;

———时间常数: 0
-10%。

9.12.5 试验电路的功率因数

替换:
5
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9.12.5 试验电路的功率因数和时间常数

增加:
对1500A及以下的直流试验电流,应采用下列一种时间常数:

T=L/R=4ms 对未标志T15的断路器;

T=L/R=15ms 对标志T15的断路器。
对大于1500A并小于或等于10000A的直流试验电流,所有试品均在时间常数T=4ms下进行

试验。
注:一般认为成套电气装置负载的正常工作时间常数达到15ms时,短路电流不会超过1500A;在可能出现较高

短路电流的场合,认为时间常数4ms已足够。

9.12.8 记录说明

替换:

9.12.8.1 交流电压时的记录说明

a) 确定外施电压和工频恢复电压

外施电压和工频恢复电压如图6a)所示,根据被试断路器断开操作“O”(见9.12.11.1)相应的示

波图来确定和估算。应在所有极电弧熄灭后并且高频现象衰减后的第一个周期间测量电源侧

的电压。

b) 确定预期短路电流

预期电流的交流分量可看作等于校正电流交流分量有效值[相应于图6a)中的A2 值]。适用

时,预期短路电流应是各相预期电流的平均值。

9.12.8.2 直流电压时的记录说明

a) 外施电压和恢复电压的确定

外施电压和恢复电压根据断开试验的记录确定。应在电弧熄灭和高频现象消失后测量电源侧

的电压。

b) 预期短路电流确定
注:因符合本部分的断路器在电流达到最大值前分断电流,所以可认为预期电流等于由校正曲线确定的最大

值A2。

预期电流最大值如图6b)中的A2 所示。

9.12.11.2 在低短路电流下试验

替换:

9.12.11.2 在低短路电流和小直流电流下试验

增加:

9.12.11.2.3 在低直流短路电流下试验

在相应于规定的时间常数下,调节试验电路的直流电流至500A或10In,两者取较大值。
断路器的每个保护极应分别在图3所示接线方式的电路中进行试验。
对于标志有极性的断路器按规定的极性接线。对于没有规定极性的断路器,两台试品按一个电流

方向接线,第三台试品按相反方向接线。
断路器自动断开3次,用辅助开关A闭合试验电路1次,断路器本身闭合2次。
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操作顺序是:

O—t—CO—t—CO
电弧熄灭后,恢复电压维持的时间不小于0.1s。

9.12.11.2.4 在150A及以下的小直流电流试验

断路器应闭合下面所列的每一个试验电流3次,试验时,操作件按正常使用操作。如果断路器不能

脱扣,应用手动方式断开。
试验电流:1A,2A,4A,8A,16A,32A,63A,150A。
断路器的每个保护极应分别在图3所示接线方式的电路中进行试验。时间常数调整到与规定的时

间常数相应的值。
对于标志有极性的断路器按规定的极性接线。对于没有规定极性的断路器,两台试品按一个电流

方向接线,第三台试品按相反方向接线。
每个CO操作循环之间的时间间隔至少应为10s,闭合时间不应大于2s。不同试验电流之间的间

隔时间至少应为2min。
试验时,熄弧时间不应大于1s。

9.12.11.3 在1500A时试验

第1段和第2段用下列内容代替:

对额定短路能力为1500A的断路器,应按9.12.7.1和9.12.7.2的要求调整试验电路以便在表17
相应于该电流的功率因数下获得1500A的电流。

对直流试验,时间常数调整到与规定的时间常数相应的值。
对额定短路能力大于1500A的断路器,应按9.12.7.1和9.12.7.3的要求在表17相应于1500A

的功率因数下调整试验电路。
对直流试验,时间常数调整到与规定的时间常数相应的值。
对于标志有极性的断路器按规定的极性接线。对于没有规定极性的断路器,两台试品按一个电流

方向接线,第三台试品按相反方向接线。
第8段用下列内容代替:
操作顺序如9.12.11.2.1和9.12.11.2.3的规定。
对额定电压为230/400V的单极断路器,交流电流的操作如下:
在6次“O”操作后,只进行2次CO操作。此外,在三极断路器的试验电路的每一相中接入一个断

路器同时进行一次“O”操作。该试验时,辅助开关接通短路不需要同步。

9.12.11.4.2 运行短路能力试验(Ics)

a)用下列内容代替:

a) 试验电路按9.12.7.1和9.12.7.3调整,交流功率因数按表17,直流时间常数按9.12.5。
对于单极断路器,标志有极性时按规定的极性接线。没有规定极性时,两台试品按一个电流方

向接线,第三台试品按相反方向接线。
对于两极断路器,如果标志有电源端和负载端,并规定了极性,则按规定的端子和极性方向接

线;如果没有规定极性,则按规定的电源和负载端子要求,两台试品按一个电流方向接线,第三

台试品按相反方向接线。如果两极断路器没有标志电源端子和负载端子,但规定了极性,两台

试品将任一边的接线端子作为电源端子并按规定的极线接线,第三台试品将另外一边的接线

7
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端子作为电源端按规定的极性接线。如果没有规定极性,第一台试品将任一边的接线端子作

为电源端子,按一个电流方向接线;第二台试品与第一台试品同样的端子作为电源端子,但按

相反的电流方向接线;第三台试品将另外一边的接线端子作为电源端子,按任意电流方向

接线。

  增加:

e) 在直流电流试验时,单极和二极断路器的试验顺序为:

O—t—CO—t—CO
进行三次操作,用辅助开关A闭合试验电路一次,用断路器闭合两次。

9.12.11.4.3 额定短路能力试验(Icn)

第1段用下列内容代替:

a) 试验电路按9.12.7.1和9.12.7.2调整,交流功率因数按表17,直流时间常数按9.12.5。
对于单极断路器,标志有极性时按规定的极性接线。没有规定极性时,两台试品按一个电流方

向接线,第三台试品按相反方向接线。
对于两极断路器,如果标志有电源端和负载端,并规定了极性,则按规定的端子和极性方向接

线;如果没有规定极性,则按规定的电源和负载端子要求,两台试品按一个电流方向接线,第三

台试品按相反方向接线。如果两极断路器没有标志电源端子和负载端子,但规定了极性,两台

试品将任一边的接线端子作为电源端子并按规定的极线接线,第三台试品将另外一边的接线

端子作为电源端按规定的极性接线。如果没有规定极性,第一台试品将任一边的接线端子作

为电源端子,按一个电流方向接线;第二台试品与第一台试品同样的端子作为电源端子,但按

相反的电流方向接线;第三台试品将另外一边的接线端子作为电源端子,按任意电流方向

接线。
增加:

c) 在直流电流试验时,单极和二极断路器的试验顺序为:

O—t—CO
进行两次操作,用辅助开关A闭合试验电路一次,用断路器闭合一次。

9.12.11.4.4 多极断路器的单极接通和分断能力试验(Icn1)

替换:

9.12.11.4.4 二极断路器的单极额定接通和分断能力性能(Icn1)

对于交流,GB/T10963.1—2020的9.12.11.4.4适用。
直流的附加试验:
根据9.12.7.1和9.12.7.2的要求调整直流试验电路,时间常数根据9.12.5调整。
试验根据图3在每极上进行,直流电压等于0.5倍额定电压。
在试验中不承载短路电流的极应连接到相应的电源端子。
试验顺序应为:

O—t—CO
应进行两次试验,第一次试验通过闭合辅助开关T进行,第二次试验通过闭合断路器进行。

9.12.12 验证短路试验后断路器性能

在9.12.12.2后增加:
重复9.12.11.2.4试验,但63A和150A的试验电流免试。
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GB/T10963.1—2020的图适用,但做如下修改:
图6重新编号为图6a)。
增加图6b):

b) 直流电流试验电路调整

图6 试验电路调整
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附 录

  除了下面的修改以外,GB/T10963.1—2020的附录适用。
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附 录 C
(规范性附录)

试验程序和试品数量

  GB/T10963.1—2020的附录C适用,但做如下修改。
表C.1用下表代替:

表 C.1 试验程序

试验程序 条款或分条款 试验

A1

6

8.1.1

8.1.2

9.3

8.1.3

8.1.6

9.4

9.5

9.6

8.1.3

9.14

9.16

标志

一般要求

机构

标志的耐久性

电气间隙和爬电距离(仅外部部件)

不可互换性

螺钉、载流部件和连接件的可靠性

连接外部铜导线的螺纹型接线端子的可靠性

电击保护

电气间隙和爬电距离(仅内部部件)

耐热

防锈

A2 9.15 耐异常热和耐燃

B

9.7.5.4

9.7.1

9.7.2

9.7.3

9.7.4

9.7.5.2

9.8

9.9

在正常条件下,验证断开触头的绝缘和基本绝缘耐冲击电压能力

耐潮湿性能

主电路的绝缘电阻

主电路的介电强度

辅助电路的绝缘电阻和介电强度

用冲击耐受电压验证电气间隙

温升试验及功耗

28天试验

C C1

试验电流

9.11

9.12.11.2.1

9.12.12

交流

机械和电气寿命

在低交流短路电流下试验

短路试验后验证断路器

9.11

9.12.11.2.3

9.12.12

直流

机械和电气寿命

在低直流短路电流下试验

短路试验后验证断路器
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表 C.1(续)

试验程序 条款或分条款 试验

C

C2

C3

9.12.11.2.2

9.12.12

交流

验证断路器适合于在IT系统中使用

的短路试验

短路试验后验证断路器

9.12.11.2.4

9.12.12
直流

在150A及以下的小直流电流试验

短路试验后验证断路器

D

D0 9.10 交流 直流 脱扣特性

D1

9.13

9.12.11.3

9.12.12

交流 直流

机械应力

在1500A下短路性能

短路试验后验证断路器

E

E1
9.12.11.4.2

9.12.12
交流 直流

运行短路能力试验(Ics)

短路试验后验证断路器

E2
9.12.11.4.3

9.12.12
交流 直流

额定短路能力试验(Icn)

短路试验后验证断路器

E3
9.12.11.4.4

9.12.12

交流 直流

二极断路器的单极额定接通和分断

能力性能(Icn1)

短路试验后验证断路器

  注:经制造厂同意,同一组试品可用于一个以上试验程序。

  表C.2用下表代替:

表 C.2 用于全部试验程序的试品数量

试验程序
试品数量 应通过试验的最少试品数量a,b 重复试验的试品数量c

交流 直流 交流 直流 交流 直流

A1 1 1

A2 3 2 3

B 3 2 3

C

C1 3 3 2e 2e 3 3

C2 3 2e 3

C3 3 2 2

D 3 3 2e 2e 3 3

E1 3+3d 3 2e+2d,e 2e 3+3d 3
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表 C.2(续)

试验程序
试品数量 应通过试验的最少试品数量a,b 重复试验的试品数量c

交流 直流 交流 直流 交流 直流

E2 3+4d 3 2e+3d,e 2e 3+4d 3

E3 3 3 2e 2e 3 3

  a 总共最多可重复试验两个试验程序。
b 假定没有通过试验的试品,没有满足技术要求是由于工艺或装配的缺陷,而不是设计的原因。
c 在重复试验时,所有的试验结果都应合格。
d 额定电压为230/400V的单极断路器增加的试品。
e 所有的试品均应符合9.12.10,9.12.11.2,9.12.11.3和9.12.11.4的试验要求(适用时)。
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