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前  言

  GB/T8897《原电池》分为5个部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:外形尺寸和电性能;
———第3部分:手表电池;
———第4部分:锂电池的安全;
———第5部分:水溶液电解质电池的安全要求。
本部分为GB/T8897的第3部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T8897.3—2013《原电池 第3部分:手表电池》,与GB/T8897.3—2013相比主要

技术变化如下:
———修改了表1及表2部分电池尺寸(见表1、表2,2013年版的表1、表2);
———修改了7.2.1的相对湿度(见7.2.1,2013年版的7.2.1);
———修改了表6的电阻和时间公差(见表6,2013年版的表6);
———修改了表7的电阻和时间公差(见表7,2013年版的表7);
———修改了表8中部分电池的放电电阻值(见表8,2013年版的表8);
———修改了8.1的相对湿度(见8.1,2013年版的8.1)。
本部分使用重新起草法修改采用IEC60086-3:2016《原电池 第3部分:手表电池》。
本部分与IEC60086-3:2016相比存在结构变化,增加了附录B。
本部分与IEC60086-3:2016的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用修改采用国际标准的GB/T8897.1—2021代替IEC60086-1:2015;
● 用修改采用国际标准的GB/T8897.2—2021代替IEC60086-2:2015;
● 增加引用了GB/T2828.1。

———修改了标志要求,以符合我国相关技术法规和标准的要求[见4.8.1e)和4.8.1f)];
———增加了规范性附录B“检验规则”。
本部分由中国轻工业联合会提出。
本部分由全国原电池标准化技术委员会(SAC/TC176)归口。
本部分起草单位:松柏(广东)电池工业有限公司、郑州轻工业大学、福建南平南孚电池有限公司、轻

工业化学电源研究所、苏州市产品质量监督检验院、四川长虹新能源科技股份有限公司。
本部分主要起草人:叶蔓慧、王力臻、肖启聪、王海波、吴震、王胜兵、马扣祥。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T7168—1987、GB/T7168—1996;
———GB/T8897.3—2013。
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原电池 第3部分:手表电池

1 范围

GB/T8897的本部分规定了手表用原电池的外形尺寸和物理性能要求、电性能要求、抽样与质量

保证、检验方法、外观检查及合格条件。

本部分适用于多种检验方法情况下,制造商在出示电池的电性能和(或)其他性能数据时指明其采

用的检验方法。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2828.1 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

(GB/T2828.1—2012,ISO2859-1:1999,IDT)

GB/T8897.1—2021 原电池 第1部分:总则 (IEC60086-1:2015,MOD)

GB/T8897.2—2021 原电池 第2部分:外形尺寸和电性能 (IEC60086-2:2015,MOD)

3 术语和定义

GB/T8897.1—2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
容抗 capacitivereactance
内阻的一个组成部分,在加上负载的最初几秒内会导致一个电压降。

3.2
容量 capacitive 
在规定的放电条件下电池所能输出的电荷(电量)。
注:电荷单位为库仑(1C=1A·s),容量通常用安时(A·h)表示。

3.3
新电池 freshbattery 
生产出来未超过60d的未放过电的电池。

3.4
欧姆降 ohmicdrop 
在加上负载的一瞬间由内阻一个组成部分导致的电压降。
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4 外形尺寸和物理性能要求

4.1 电池尺寸、符号及尺寸代码

手表电池的外形尺寸和公差应符合图1、表1和表2的要求。电池尺寸应按7.1检验。
图1中表示电池外形的符号与GB/T8897.2—2021中第4章一致。

单位为毫米

说明:

h1———电池的最大总高度;

h2———正、负极接触面之间的最小距离;

h5———负极接触面凸起的最小值;

d1———电池的最大和最小直径;

d2———正极接触面的最小直径;

d4———负极接触面的最小直径。

注:该字符的编制方法与GB/T8897(所有部分)协调一致。

图1 外形尺寸图

4.2 极端

负极接触端(-):负极接触端(尺寸d4)应符合表1和表2的要求。此规定不适用于负极端为“双
台阶式”的电池。

正极接触端(+):电池的圆柱体表面与正极端相连。正极接触端宜在电池的侧面,但也可在电池的

底部。

4.3 负极极端的突出部分(h5)

尺寸h5应符合下列要求:
———当h1/h2≤1.65时,h5≥0.02;
———当1.65<h1/h2<2.5时,h5≥0.06;
———当h1/h2≥2.5时,h5≥0.08。
注:负极接触端宜为电池的最高点。

4.4 负极极端的形状

负极的立体空间要求:应在45°以内(见图2)。
不同角度(h1/h2)的电池,其l1的最小值见表3。
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表1 尺寸与代码 单位为毫米

直径

代码a d1 公差
d4

高度h1/h2

代码a

10 12 14 16 20 21 25 26 27 30 31 32 36 42 54

公差

 0
-0.10

 0
-0.15

 0
-0.15

 0
-0.18

 0
-0.20

 0
-0.20

 0
-0.20

 0
-0.20

 0
-0.20

 0
-0.25

 0
-0.25

 0
-0.25

 0
-0.25

 0
-0.25

 0
-0.25

4 4.8  0
-0.15 — — — — 1.65 — 2.15 — — — — — — — — —

5 5.8  0
-0.15 2.6 1.05 1.25 1.45 1.65 — 2.15 — — 2.70 — — — — — —

6 6.8  0
-0.15 3.0 1.05 1.25 1.45 1.65 — 2.15 — 2.60 — — — — — — —

7 7.9  0
-0.15 3.5 1.05 1.25 1.45 1.65 — 2.10 — 2.60 — — 3.10 — 3.60 — 5.40

9 9.5  0
-0.15 4.5 1.05 1.25 1.45 1.65 2.05 2.10 — — 2.70 — — — 3.60 — —

10 10.0  0
-0.30 3.0 — — — — — — 2.50 — — — — — — — —

11 11.6  0
-0.20 6.0 1.05 1.25 1.45 1.65 2.05 2.10 — 2.60 — 3.05 — — 3.60 4.20 5.40

12 12.5  0
-0.25 4.0 — 1.20 — 1.60 2.00 — 2.50 — — — — — — — —

  注:基于公差重叠的原因,表中空格处无法进行标准化。

  a 见附录A。

表2 尺寸及代码 单位为毫米

直径

代码a d1 公差
d4

高度h1/h2

代码a

12 16 20 25 30 32

公差

 0
-0.20

 0
-0.20

 0
-0.25

 0
-0.30

 0
-0.30

 0
-0.30

16 16  0
-0.25 5.0 1.20 1.60 2.0 2.50 — 3.20

20 20  0
-0.25 8.0 1.20 1.60 2.0 2.50 — 3.20

23 23  0
-0.30 8.0 1.20 1.60 2.0 2.50 3.00 —

24 24.5  0
-0.30 8.0 1.20 1.60 — — 3.00 —

  注:基于公差重叠的原理,表中空格处无法进行标准化。

  a 见附录A。
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图2 负极极端的形状

表3 l1的最小值 单位为毫米

h1/h2 l1min

1<h1/h2≤1.90 0.20

1.90<h1/h2≤3.10 0.35

3.60≤h1/h2≤4.20 0.70

5.40≤h1/h2 0.90

4.5 抗接触压力

通过一直径为1mm的钢珠,施加表4规定的力F 于正、负极接触区中心10s,不应产生有损电池

正常功能的变形,即经此项检验之后,电池应通过第7章所规定的各项检验。

表4 不同尺寸的电池应施加的力F

电池尺寸 力

d1/mm (h1/h2)/mm F/N

<7.9
<3.0 5

≥3.0 10

≥7.9
<3.0 10

≥3.0 10

4.6 变形

电池尺寸应始终符合相关规定,包括放电到达终止电压的时候。
注1:如果电池放电至低于终止电压,B、C、L和S体系电池的高度允许增加0.25mm。

注2:连续放电时,B和C体系电池的高度有可能减少。

4.7 泄漏

未放过电的电池以及有要求时按7.2.6检验过的电池应按7.3进行检验,其可接受的不合格数由供

需双方商定。
4
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4.8 标志

4.8.1 总则

电池的型号和极性应标在电池上。其他标志可标在包装上:
a) 按附录A命名的型号。
b) 生产时间(年和月)和保质期,或标注的使用期的截止期限。

生产时间(年和月)可用代码表示。该代码由年份的最后一位数和表明月份的一个数字组成。
10月、11月和12月分别用字母O、Y、Z表示。
示例:

  41:2014年1月;4Y:2014年11月。

c) 正极端的极性(+)。
d) 标称电压。
e) 生产商或供应商的名称、商标和地址。
f) 执行标准编号。

g) 含汞量(适用时)。
h) 安全使用注意事项。
i) 防止误吞电池的警示,详见GB/T8897.1—2021的4.1.6.2c)。

注1:电池标志不能妨碍电接触。
注2:电池型号按附录A的命名标注。如需加标电池俗称,可参见GB/T8897.2—2021中附录E。
注3:扣式电池的汞含量不大于0.005mg/g时,标明“无汞”。

4.8.2 处理

电池处理方法的标志应符合我国相关技术法规的要求。

5 电性能要求

5.1 电化学体系、标称电压、终止电压和开路电压

有关电化学体系、标称电压、终止电压和开路电压的要求见表5。

表5 已标准化的电化学体系

体系

字母代码
负极 电解质 正极

标称电压Un

V

终止电压EV
V

开路电压Uoc或OCV
V

最大值 最小值

B 锂(Li) 有机电解质
一氟化碳

(CF)X
3.0 2.0 3.70 3.00

C 锂(Li) 有机电解质
二氧化锰

(MnO2)
3.0 2.0 3.70 3.00

L 锌(Zn) 碱金属氢氧化物
二氧化锰

(MnO2)
1.5 1.0 1.68 1.50

S 锌(Zn) 碱金属氢氧化物
氧化银

(Ag2O)
1.55 1.2 1.63 1.57
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5.2 闭路电压UCC(CCV)、内阻和阻抗

闭路电压和内阻按7.2测定。交流阻抗宜用电感电容电阻数字电桥(LCR)测定。
极限值应由供需双方商定。

5.3 容量

应按7.2.6进行持续约30d连续放电检验,由供需双方商定对容量的要求。

5.4 容量保持率

容量保持率是指在给定的放电条件下测定同批次样品电池在20℃±2℃和相对湿度55%±20%
下贮存12个月后的容量与其新电容量比。

容量保持率应由供需双方商定,按7.2.6进行检测。电池贮存12个月后的容量保持率至少宜

为90%。

6 抽样与质量保证

所采用的抽样方案或产品质量指数宜由供需双方商定。当双方无协议时,应采用GB/T2828.1或

宜采用ISO22514-2:2017。
若供需双方同意,应采用附录B的方案。

7 检验方法

7.1 外形和尺寸

负极接触件的外形宜采用光学投影法或采用如图3所示的开口量规进行检查。
测量方法应由供需双方商定。

图3 外形要求

6
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7.2 电性能

7.2.1 环境条件

除非另有规定,样品电池应在20℃±2℃的温度和15%~75%的相对湿度下进行检验。
电池有可能在低温下使用,因此宜进行0℃±2℃和-10℃±2℃的补充检验。

7.2.2 等效电路-等效内阻-直流法

任何电子元件的电阻都是通过计算元件两端的电压降ΔU 和流过该元件并导致电压降的电流变量

Δi的比值来确定的,R=ΔU/Δi。
注:任何电化学电池的直流内阻按公式(1)确定:

Ri(Ω)=
ΔU(V)
Δi(A)

…………………………(1)

  直流内阻用图4的瞬间电压示意图来说明。

图4 瞬间电压示意图

由图4可见,构成ΔU 的两部分电压降性质不同,如公式(2)所示:
ΔU=ΔUΩ+ΔU(t) …………………………(2)

  第一部分欧姆降ΔUΩ(t=t1时)与时间无关,它是由电流的增加Δi而引起的,其关系如公式(3)
所示:

ΔUΩ=Δi×RΩ …………………………(3)

  式中:

RΩ———纯欧姆电阻,单位为欧姆(Ω)。
第二部分ΔU(t)与时间有关,是由电化学因素(容抗)引起的。

7.2.3 检测设备

用于电压检测的设备应具有以下特性:

a) 准确度:不低于0.25%;

b) 精密度:不低于最后一位数字的50%;

c) 内阻:≥1MΩ;

d) 测量时机:在进行以下检验时,要确保是在电压瞬变的平台区(见图5)进行闭路电压的测量是

很重要的,否则就会由于容抗的产生导致测量误差(内阻偏小)。
测量所需的时间Δt'与Δt相比是短暂的,检测设备应与这些要求相适应。
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说明:

1———开路电压Uoc(OCV);

2———容抗的影响;

3———闭路电压Ucc(CCV);

4———Δt'(测量Ucc的时间)。

图5 曲线:U=f(t)

7.2.4 开路电压Uoc(OCV)和闭路电压Ucc(CCV)的测量

开路电压Uoc(OCV)和闭路电压Ucc(CCV)的测量电路原理见图6。

说明:

1———读出Ucc/Uoc;

2———Rm 为测量电阻。

图6 电路原理

首先测量开路电压Uoc,进行测量时将开关断开。
接着测量闭路电压Ucc,测量时闭合开关,使被测电池与负载Rm 相连,持续时间为Δt。
闭路电压Ucc(CCV)的测量方法见表6。
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表6 闭路电压Ucc(CCV)的测量方法

检测方法

电解质为KOH的电池a 所有其他电池

Rm

Ω
Δt
s

Rm

Ω
Δt
ms

Ab 150±0.75 1±0.05 1500±7.50 10±0.50

Bc 150±0.75 0.5~2.0 470±2.35 500~2000

Cd 200±1.00 5±0.25 2000±10.00 7.8±0.39

  注:Rm 包括被测量电池连接线的电阻以及开关的接触电阻。

  a 该电池适用于需要有高峰值电流输出的应用。
b 方法A(仲裁的检验方法):需要专用测试仪器。
c 方法B:无方法A的测试仪器时使用。
d 方法C:只有在供需双方同意下才使用。

7.2.5 内阻Ri 的计算

内阻按公式(4)计算:

Ri=
Uoc-Ucc

Ucc/Rm
…………………………(4)

  注:Ucc/Rm 表示通过放电电阻Rm 输出的电流(见7.2.4)。

7.2.6 容量的测定

7.2.6.1 总则

有两种测定容量的方法:
———方法A是仲裁的方法,此法更能表征手表的要求;
———方法B是普通的方法,已在GB/T8897.1—2021和GB/T8897.2—2021中作了规定。
生产商在出示容量数据时应说明是采用哪种检验方法。

7.2.6.2 方法A

方法A的电路原理、检验程序和容量的确定如下:

a) 电路原理(见图7)
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说明:

1———读出Ucc/U'oc;

2———Rm 为测量电阻;

3———Rd 为连续放电电阻。

图7 方法A的电路原理

b) 检验程序

进行放电时间约为30d的恒电阻放电检验,其负载电阻Rd 的值(在表8中规定)应包括外电路所

有的电阻,准确度应在±0.5%以内。

c) 容量的确定

电池固定连接Rd,每天至少测量一次开路电压U'oc和闭路电压Ucc,直至Ucc首次低于终止电压,终
止电压值见表5。

  1) 首次测量U'oc:由于Rd 大大高于Rm,U'oc约等于Uoc,进行测量时开关断开。

  2) 接着测量Ucc:将被测电池与Rm相连,在表7规定的时间Δt内合上开关。

表7 测量Ucc(CCV)的方法A

电解质为KOH电池 所有电池

Rm

Ω
Δt
s

Rm

Ω
Δt
s

150±0.75 1±0.05 1500±7.50 10±0.50

    注1:负载电阻(包括外电路各个部分的电阻)宜参考表7和表8的规定。

  3) 容量C 的计算:电池容量为各部分容量Cp 之和。在每次测量后Cp 按公式(5)计算:

Cp=
U'oc×ti

Rd
…………………………(5)

      式中:

    ti———两次测量的间隔时间,单位为秒(s)。

C=∑Cp

    注2:宜在放电末期每天测量若干次以便获得足够的准确度。

7.2.6.3 方法B

方法B的电路原理、检验程序和容量的确定如下:

a) 电路原理(见图8)
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说明:
1———读出Ucc;
2———Rd 为连续放电电阻。

图8 方法B的电路原理

b) 检验程序

按7.2.6.2b)。
c) 容量的确定

当被测电池的闭路电压首次降低到表5规定的终止电压时,计算时间t并定义为放电时间(使用寿

命)。
容量的计算见公式(6):

Cp=
Ucc(平均)

Rd
×t …………………………(6)

  式中:
Cp   ———容量,单位为毫安时(mA·h);
Ucc(平均)———在放电时间(0~t)内Ucc的平均电压值,单位为伏特(V);
t ———放电时间(使用寿命),单位为小时(h)。
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表8 放电电阻值

尺寸代码

电化学体系代码

L S

放电电阻

kΩ

尺寸代码

电化学体系代码

C B

放电电阻

kΩ

416 — — 1112 — —

421 — — 1114 — —

510 — — 1116 — 39

512 — — 1120 — 22

514 — — 1121 22 22

516 — 82 1126 — 15

521 — 68 1130 15 15

527 — 56 1136 — 15

610 — — 1142 10 10

612 — — 1154 6.8 6.8

614 — 120 1212 — —

616 — 100 1216 62 —

621 — 68 1220 62 —

626 — 47 1225 — 30

710 — — 1612 — —

712 — 100 1616 30 —

714 — 68 1620 47 —

716 — 68 1625 — —

721 — 47 1632 — —

726 — 33 2012 30 —

731 — 27 2016 30 30

736 22 22 2020 30 —

754 — 15 2025 15 —

910 — — 2032 15 —

912 — — 2312 — —

914 — — 2316 — —

916 — 47 2320 15 15

920 — 33 2325 — 15

921 — 33 2412 — —

927 — 22 2416 — —

936 — 15 2330 15 —

1025 68 — 2430 15 —

1110 — — — — —

  注:空白处未填入的放电电阻值尚在研究中。
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7.2.7 按方法A放电时内阻Ri 的计算(可选项)

按7.2.6的步骤每次测量U'oc和Ucc之后,可采用公式(7)计算电池的内阻。

Ri=
U'oc-Ucc

Ucc/Rm
…………………………(7)

7.3 耐漏液性能

7.3.1 预置条件及预检验

电池在进行7.3.2和7.3.3的检验之前应先按第8章进行外观检验。
电池在进行7.3.2.1和7.3.2.2的检验之前,应分别在规定的温度下(40℃和45℃)预置2h,以避免

在高湿度下形成冷凝。

7.3.2 高温高湿检验

7.3.2.1 仲裁的检验方法

电池应在表9规定的条件下贮存。

表9 仲裁的检验方法的贮存条件

温度

℃
相对湿度

%
检验时间

d

40±2 90~95 30或90

  注:进行快速例行质量控制检验时,检验时间可为30d,而对新电池进行质量鉴定检验时,检验时间宜为90d。

7.3.2.2 供选择的检验方法

经供需双方同意可选择表10的检验条件。

表10 供选择的检验方法的贮存条件

温度

℃
相对湿度

%
检验时间

d

45±2 90~95 20或60

  注:进行快速例行质量控制检验时,检验时间可为20d,而对新电池进行质量鉴定检验时,检验时间宜为60d。

7.3.3 温度循环检验

电池应按图9的规定进行150次温度循环检验。

图9 温度循环检验
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相对湿度在室温下应为50%~60%,随后它将随着温度的变化而变化。

8 外观检查及合格条件

8.1 预置条件

电池在进行外观检查之前或进行第7章所规定的检验之后,应在室温20℃±2℃及相对湿度为
(55±20)%下至少存放24h。

注1:在电解质结晶后观察漏液,必要时电池存放时间可超过24h。
注2:此项检查适用于未使用过的电池、使用过的电池或已做过不同检验的电池。

8.2 放大倍率

外观检查应在10x或15x的放大倍率下进行,检出轻微的漏液需要15x的放大倍率。

8.3 照明

进行外观检查时,被检电池表面的漫射白光的照度应为900lx~1100lx。

8.4 漏液程度及分类

漏液程度及分类见表11。

表11 漏液程度及分类

漏液程度

类别 等级
图示 定义

盐析

S1

用肉眼无法看出的,需在15x的放大倍率下能看出

在密封圈附近很少量的漏液,其影响范围应小于密

封圈周长的10%

S2

肉眼可看出的密封圈附近的轻微漏液。在15x的

放大倍率下,可以看出漏液的范围超过密封圈周长

的10%

S3
肉眼可看出在密封圈两侧有漏液扩散形成的污斑,

但污斑未扩展到负极接触面
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表11(续)

漏液程度

类别 等级
图示 定义

污斑

C1
在密封圈两侧有漏液扩散形成的污斑,但污斑未扩

展到负极接触面的中心部分

C2
漏液扩散形成的污斑已扩展到负极接触面的中心

部分

漏液

L1
在覆盖着整个负极接触面的污斑上部分堆积着源

自电解质的液体结晶形成的聚集物

L2
在覆盖着整个负极接触面的污斑上全部堆积着源

自电解质的液体结晶形成的聚集物

8.5 可接收合格条件

漏液程度的可接收水平和不合格数的比例应由供需双方协商决定。
漏液程度超过S1的新电池不应提交质量鉴定。已按7.3.2检验过的电池,其可接受指标可适当放

宽。必要时,外观检查可规定用照片作参考。
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附 录 A
(规范性附录)
型 号 命 名

  以遵循本部分为目的而生产的手表电池宜按如下所示命名型号,即用一个体系字母代码和其他数

字和代码来命名,字母 W则表示执行本部分。
示例:
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附 录 B
(规范性附录)
检 验 规 则

B.1 交收检验

按GB/T8897.1—2021中第7章进行。

B.2 型式检验

型式检验按表B.1进行。

表B.1 型式检验

序号 检验项目 检验方法 技术要求
样本大小

n
允许不合格电池数

1
尺寸

(直径、总高度)
GB/T8897.1—2021

中5.6
4.1

2 外形 7.1 4.1

3 外观 8

清洁、无锈蚀、

标志清晰

无盐析、无污斑、

不漏液

4 开路电压 7.2.4 5.1

5 抗接触压力 4.5 4.5

20

0

0

0

漏液程度c为S1∶1
漏液程度超过S1∶0

0

0

6 耐漏液性能 7.3
无盐析、无污斑、

不漏液
20

漏液程度c为S1∶2
漏液程度超过S1∶0

7 容量或放电时间 7.2.6
GB/T8897.2—2021

中6.4b

8
变形

(直径、总高度)
GB/T8897.1—2021

中5.6
4.6

8

按GB/T8897.1—2021
中5.3

0

9 容量保持率 7.2.6a 5.4 8
按GB/T8897.1—2021

中5.3

  a 电池在标准条件下贮存12个月后进行放电量检验。
b 放电时间要求按GB/T8897.2—2021中6.4,容量要求由供需双方协商确定。
c 漏液程度分类见表11。
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