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前  言

本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中华人民共和国科学技术部提出并归口。
本标准起草单位:半导体照明联合创新国家重点实验室(北京半导体照明科技促进中心)、常州市武

进区半导体照明应用技术研究院、河北立德电子有限公司、上海时代之光照明电器检测有限公司、中国

科学院半导体研究所、杭州远方光电信息股份有限公司、国家半导体器件质量监督检验中心、广州赛西

标准检测研究院有限公司、厦门华联电子有限公司、佛山市国星光电股份有限公司、广东德豪润达电气

股份有限公司、惠州雷士光电科技有限公司、南京汉德森科技股份有限公司、宁波燎原灯具股份有限公

司、宁波升谱光电半导体有限公司、三安光电股份有限公司、山西光宇半导体照明有限公司、上海亚明照

明有限公司、四川九洲光电科技股份有限公司、无锡华兆泓光电科技有限公司、深圳雷曼光电科技股份

有限公司、深圳市洲明科技股份有限公司、深圳万润科技股份有限公司、深圳市聚作照明股份有限公司。
本标准主要起草人:袁长安、钱诚、樊学军、张国旗、许绍伟、李博、周详、朱晓东、黄杰、俞安琪、高伟、

樊嘉杰、李晋闽、王军喜、赵丽霞、潘建根、赵璐冰、周钢、陈杰、李程、谢卫、熊飞、韩立成、孙建江、牛宏强、
蔡伟智、许敏、朱华荣、钟雄、常保延、屠孟龙、李江海、李志江、黄鹤鸣。
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引  言

LED照明产品传统的可靠性测试方法时间长、成本高,严重影响了新产品市场推广的速度。对于

光通量衰减预估寿命25000h的LED照明产品,通常需要对产品或其光学模组进行至少6000h的试

验。本标准的目的是制定一种测量LED照明产品光通量衰减的加速试验方法,在不影响可靠性评价精

度的前提下将6000h的试验时间缩短至2000h。
本文件的发布机构提请注意:声明符合本文件时,可能涉及本标准第4.3条与CN201210492481.3

相关的专利的使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构保证,不对使用该标准的任何人主张专利权,且声明不含有任

何附加条件。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案,相关信息可以通过以下联系方式获得:
专利持有人姓名:北京半导体照明科技促进中心

地址:北京市海淀区中关村南路2号数码大厦B座702
请注意除上述专利外,本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专

利的责任。
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LED照明产品光通量衰减加速试验方法

1 范围

本标准规定了一种LED照明产品光通量衰减的加速试验方法。
本标准适用于使用蓝光芯片激发荧光粉结构的白光LED作为光源的LED照明产品,包括LED球

泡灯、LED射灯、LED直管灯、LED筒灯、LED路灯和LED隧道灯。其他LED照明产品可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2424.5 电工电子产品环境试验温度试验箱性能确认

GB7000.1 灯具 第1部分:一般要求与试验

GB/T24824—2009 普通照明用LED模块测试方法

GB/T24826 普通照明用LED和LED模块术语和定义

GB/T29294—2012 LED筒灯性能要求

JJG245 光照度计检定规程

ANSI_ANSLGC78.377—2011 美国国家标准电灯 固态照明色度规范 (AmericanNational
StandardforElectricLamps—SpecificationsfortheChromaticityofSolidStateLightingProducts)

3 术语和定义

GB7000.1、GB/T24824—2009、GB/T24826、GB/T29294—2012中界定的以及下列术语和定义

适用于本文件。为了便于使用,以下重复列出了GB/T29294—2012中的一些术语和定义。

3.1
初始光通量 initialvalueofluminousflux
样品在预处理试验后,实验室样品测试环境条件下测得的光通量。

3.2
光通量维持率 luminousfluxmaintenancefactor
样品在规定条件下燃点,某一特定时间所发出的光通量与初始光通量的比值,以百分数表示。
注:改写GB/T29294—2012,定义3.24。

3.3
环境温度 ambienttemperature
样品临近区域的空气或其他介质的温度。

3.4
加速试验时间 acceleratedtesttime
样品在规定的加速试验环境条件下试验时间的总和。
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3.5
致命失效 catastrophicfailure
样品发生无法正常工作的现象。

4 试验方法

4.1 试验的一般要求

4.1.1 试验环境条件

4.1.1.1 概述

在本标准中,试验环境条件包括实验室样品测试环境条件和加速试验环境条件。
为不影响测量结果,应避免样品在试验期间可能发生的污染(如灰尘等),防止样品振动和对样品的

机械冲击。

4.1.1.2 实验室样品测试环境条件

除非另有规定,实验室样品测试环境条件应符合GB/T24824—2009中4.1的规定:环境温度为

25℃±1℃,最大相对湿度为65%的无空气对流环境。采样读数时,应保证被测样品周围无外源干扰

空气流动(样品处于静态时周围空气的自然对流气流除外)。环境温度测量点应设置在与被测样品光源

同一水平面上,距离被测样品约0.5m处。在试验箱中测量时,环境温度测量点距离试验箱箱壁不少于

0.2m。温度传感器应当避免任何直接光辐射。

4.1.1.3 加速试验环境条件

环境温度为55℃±2℃,最大相对湿度为65%的无空气对流的环境。采样读数时,应保证被测样

品周围无外源干扰空气流动(样品处于静态时周围空气的自然对流气流除外)。环境温度测量点应设置

在与被测样品光源同一水平面上,距离被测样品约0.5m处。在试验箱中测量时,环境温度测量点距离

试验箱箱壁不少于0.2m。温度传感器应当避免任何直接光辐射。

4.1.2 电源电压要求

除非另有规定,所有试验应在额定电压和额定频率下进行。如制造商给出电压范围,则在最大电压

下进行试验。在热平衡稳定期间,电源电压应稳定在额定值的±0.5%范围内;在光、色、电参数测量期

间,电源电压应稳定在额定值的±0.2%范围内;在加速试验期间,电源电压应稳定在额定值的±2%范

围内。
电源电压的总谐波含量应不超过3%。

4.1.3 样品安装

预处理试验及加速试验时,样品应放置在符合GB/T2424.5要求的温度试验箱中。样品按规定方

式安装,若无规定,则样品按发光面朝下方式安装。试验箱温度按GB/T2424.5中的要求进行测量,温
度传感器应当避免任何直接光辐射。

对带有热保护器、红外和雷达感应的LED照明产品,试验时应将热保护和感应装置的功能去除,并
记录至测试报告中。

4.1.4 样品测量要求

4.1.4.1 光通量和色品坐标测量要求

样品的光通量和色品坐标应在实验室样品测试环境条件下,热平衡稳定后进行测量。其中光通量
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的测试方法按GB/T24824—2009中5.2的要求进行,色品坐标的测试方法按GB/T24824—2009中

5.4的要求进行。色品坐标可采用CIE1931的定义(x,y)或者CIE1976的定义(u',v')。
为保证测量精度,同一参数测量应选取同一台测量仪器,选取相同试验条件以保证测量结果的一致

性。若参数测量不是使用同一台测量仪器进行的,应在测试报告中注明。

4.1.4.2 热平衡稳定判定条件

每隔1min测量一次光输出(光通量或者光照度),在连续15min内,当光输出的最大值和最小值

与该15min平均值的差异均小于1%时,则认为样品达到稳定。如果在150min内仍不能达到稳定,也
可进行测量,但应在测试报告中注明观察到的波动情况。测量光照度时,应采用精确度为一级以上的指

针式或数字式照度计。照度计的检定按JJG245中的要求进行。对同一样品测量光照度应保持每次测

量的照度计摆放位置、角度不变。

4.2 样品数量

表1列出了加速试验所需的最小样品数量。样品的数量应记录至测试报告中。

表1 加速试验所需的最小样品数量

照明产品 最小样品数量

LED球泡灯、LED射灯、LED直管灯和LED筒灯 12个

LED路灯和LED隧道灯 5个

4.3 试验程序

4.3.1 概述

本标准规定的试验流程见图1,其中预处理试验和加速试验时间总计2000h。

图1 试验流程

4.3.2 预处理试验

预处理试验的程序如下:

a) 按4.2的规定确定样品数量。在实验室样品测试环境条件下燃点样品,热平衡稳定后测量样

品预处理前的光通量,并记录至测试报告中。

b) 样品按4.1.3的规定进行安装。将试验箱温度以不超过1℃/min的变化速率调节至加速试验

环境条件。

c) 样品在加速试验环境条件下达到热平衡稳定后,连续燃点500h。期间若发生致命失效,将该

样品的失效时间记录至测试报告中。

d) 将预处理后未发生致命失效的样品在实验室样品测试环境条件下静置2h以上,热平衡稳定

后测量样品的初始光通量和色品坐标,并记录至测试报告中。

e) 初始光通量低于预处理前光通量的70%的样品(含致命失效)视为失效样品,统计总失效样品

的数量,并记录至测试报告中。
3
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经过预处理试验后,样品应同时满足下列条件,否则中止试验:

a) 未失效样品的数量总和应符合4.2规定的最小样品数量,且不少于送交样品总数的70%。

b) 未失效样品的色品坐标均应符合ANSI_ANSLGC78.377—2011的要求,即位于表2所示该样

品标称色温下的容差四边形中。

c) 预处理试验的任何一次中断时间应小于8h,总中断时间应小于24h。

4.3.3 加速试验

经过预处理试验后,未失效的样品在加速试验环境条件下燃点。样品热平衡稳定后从零计算加速

试验时间。加速试验时间共计1500h,在试验时间900h和1200h时,对样品光通量和色品坐标进行

中间测试,1500h时进行最终测试,试验程序如下:

a) 样品按4.1.3的规定进行安装。将试验箱温度以不超过1℃/min的变化速率调节至加速试验

环境条件。

b) 达到热平衡稳定后,连续燃点至900h,期间若发生致命失效,将该样品的失效时间记录至测

试报告中,中断该样品的继续试验。将无致命失效的样品在实验室测试环境条件下静置2h
以上,热平衡稳定后测量光通量和色品坐标,并记录至测试报告中。

c) 重复步骤a)。

d) 达到热平衡稳定后,连续燃点至1200h,期间若发生致命失效,将该样品的失效时间记录至测

试报告中,中断该样品的继续试验。将无致命失效的样品在实验室测试环境条件下静置2h
以上,热平衡稳定后测量光通量和色品坐标,并记录至测试报告中。

e) 重复步骤a)。

f) 达到热平衡稳定后,连续燃点至1500h,期间若发生致命失效,将该样品的失效时间记录至测

试报告中,中断该样品的继续试验。将无致命失效的样品在实验室测试环境条件下静置2h
以上,热平衡稳定后测量光通量和色品坐标,并记录至测试报告中。

样品在加速试验过程中任何一次中断时间应小于24h,总中断时间应小于72h。

4.3.4 数据处理

4.3.4.1 光通量维持率的计算

通过式(1)计算样品在特定时间的光通量维持率,并记录至测试报告中。

ηΦ=
Φv

Φv0
…………………………(1)

  式中:

ηΦ ———特定时间的光通量维持率;

Φv———特定时间的光通量;

Φv0———初始光通量。
在加速试验过程中,若样品发生致命失效,将该样品的光通量维持率视为0。

4.3.4.2 光通量维持率平均值的计算

通过式(2)计算样品的光通量维持率平均值,并记录至测试报告中。

ηΦ=
∑
n

i=1
ηΦi

n
…………………………(2)

  式中:

ηΦ ———特定时间的光通量维持率的平均值;
4
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ηΦi———第i个样品在特定时间的光通量维持率;

n ———加速试验过程中的样品数量。

4.4 合格判定

试验结果同时满足以下条件时,判定试验通过。

a) 加速试验过程中,所有样品光通量维持率的平均值在900h、1200h和1500h时间点均不小

于95%。

b) 加速试验过程中,不少于90%样品的色品坐标在900h、1200h和1500h时间点符合ANSI_

ANSLGC78.377—2011的要求,即位于表2所示该样品标称色温下的容差四边形中。

4.5 寿命预估

通过本试验的LED照明产品在环境温度25℃±5℃下工作的光通量维持预估寿命(即燃点后

LED照明产品光通量维持率降至初始值70%所需要的时间)可宣称为25000h。
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