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前  言

  GB/T17215.8《交流电测量设备 验收检验》分为以下三个部分:
———第11部分:通用验收检验方法;
———第21部分:机电式有功电能表的特殊要求(0.5级、1级和2级);
———第31部分:静止式有功电能表的特殊要求(0.2S级、0.5S级、1级和2级)。
本部分为GB/T17215.8的第31部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分部分代替GB/T17442—1998《1级和2级直接接入静止式交流有功电度表验收检验》,与

GB/T17442—1998相比主要技术变化如下:
———扩展了所适用的静止式交流有功电能表的准确度等级范围,由仅适用于1级和2级扩大到

0.2S级、0.5S级、1级和2级,并新增了对0.2S级和0.5S级静止式交流有功电能表验收检验

的试验要求和试验方法;
———适用的仪表类型范围新增了准确度等级指数为0.2S级、0.5S级、1级和2级的“经电流互感器

接入的仪表”四类仪表;
———移除了有关抽样方案、检验方法和验收准则的内容,将这些内容并入到GB/T17215.811中;
———修改了试验的参比条件,同时新增了“多相仪表的电压和电流平衡”条件;
———修改了测量不确定度的表述方法和规定值;
———修改了部分试验项目的技术指标;
———修改了试验记录的检验表中部分项目。
本部分使用翻译法等同采用IEC62058-31:2008《交流电测量设备 验收检验 第31部分:静止式

有功电能表的特殊要求(0.2S、0.5S、1和2级)》。
本部分还做了以下编辑性修改:
———将4.3的示例中e(I,cosφ)=±2%,修改为e(I,cosφ)=2%;ecorr(I,cosφ)=±(6/5×2.0-
0.5)=±1.9(%)修改为ecorr(I,cosφ)=6/5×2.0-0.5=1.9(%)。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国电工仪器仪表标准化技术委员会(SAC/TC104)归口。
本部分起草单位:国网湖北省电力公司电力科学研究院、深圳市航天泰瑞捷电子有限公司、哈尔滨

电工仪表研究所、上海英孚特电子技术有限公司、中国计量大学、深圳市科陆电子科技股份有限公司、杭
州海兴电力科技股份有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、浙江正泰仪器仪表有限责任公司、漳州

科能电器有限公司、深圳市江机实业有限公司、国网江西省电力公司电力科学研究院、威胜集团有限公

司、华立科技股份有限公司、浙江天正电气股份有限公司、宁波三星医疗电气股份有限公司、江苏林洋能

源股份有限公司、杭州百富电子技术有限公司、黑龙江省电工仪器仪表工程技术研究中心有限公司、杭
州西力智能科技股份有限公司、国网江苏省电力公司电力科学研究院、西安亮丽仪器仪表有限责任公

司、浙江晨泰科技股份有限公司、云南电网有限责任公司电力科学研究院。
本部分主要起草人:田华、李万宏、罗玉荣、洪涛、章登清、李向锋、刘强、陈蜜、张加海、郭永娟、李林、

孙世杰、赵震宇、陈闻新、徐勇、曾仕途、徐初功、林晓燕、彭建忠、许承刚、毕伟、邹德臣、姜滨、韩桂菊、
张瀚文、杨兴、纪峰、王国栋、项超、沈鑫。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T17442—1998。
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交流电测量设备 验收检验
第31部分:静止式有功电能表的特殊要求

(0.2S级、0.5S级、1级和2级)

1 范围

GB/T17215.8的本部分规定了新制造的直接接入的或经互感器接入的静止式有功电能表(0.2S级、

0.5S级、1级和2级)(以下简称“仪表”)验收检验的特殊要求,这些仪表的同一批次交付量不少于50台。

对于同一批次交付量少于50台的验收方法,宜由生产方和使用方协商而定。

这里描述的流程主要是针对生产方和使用方之间的验收检验。
注:它也可用于其他的目的,如支持初始验证。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T17215.321—2008 交流电测量设备 特殊要求 第21部分:静止式有功电能表(1级和

2级)(IEC62053-21:2003IDT)

GB/T17215.322—2008 交流电测量设备 特殊要求 第22部分:静止式有功电能表(0.2S级和

0.5级)(IEC62053-22:2003IDT)

GB/T17215.811—2017 交 流 电 测 量 设 备 验 收 检 验  第 11 部 分:通 用 验 收 检 验 方 法

(IEC62058-11:2008IDT)

ISO/IECGuide98:1995 测量不确定度表达指南 (Guidetotheexpressionofuncertaintyin

measurement)

3 术语和定义、符号和缩略词

GB/T17215.811—2017界定的术语和定义、符号和缩略词适用于本文件。

4 试验条件

4.1 检验的场所

GB/T17215.811—2017,5.15的规定适用于本部分。

4.2 参比条件

试验应在表1和表2条件下进行:
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表1 多相仪表的电压和电流平衡

条件
仪表的等级

0.2S 0.5S 1 2

每个相电压(相线与中线间)和线电压(相线与相线间)与对

应的电压平均值之差不应大于
±1%

每个相电流与各相电流平均值之差不应大于 ±1% ±2%

各相电流与对应的相电压间的相位移,不考虑相角,它们相

互间的差不应大于
2°

表2 参比条件

影响量 参比值
各等级仪表允许的误差

0.2S 0.5S 1 2

环境温度
参比温度或者不标注的为

23℃a
±2℃

电压 参比电压 ±1.0%

频率 参比频率 ±0.3% ±0.3% ±0.3% ±0.5%

相序 L1-L2-L3 —

电压不平衡 各相均连接 —

波形 正弦波电压和电流
畸变因数小于

2.0% 2.0% 2.0% 3.0%

外部恒定磁感应 等于零 —

参比频率下的外部磁感强度 磁感应强度等于零

引起的误差改变量不大于以下值的磁感应强度值b:

±0.1% ±0.1% ±0.2% ±0.3%

但在任何情况宜小于0.05mT

30kHz~2GHz的高频电磁场 等于零 <1V/m

附件工作 附件不工作 —

150kHz~80MHz的射频

场传导骚扰
等于零 <1V

  a 若在非参比温度(包括允许偏差)下进行试验,结果应通过相应的仪表温度系数校正。
b 试验包括:

1) 单相仪表,首先将仪表同电网电源正常连接测定各项误差,接着将电流线路以及电压线路反向连接后测

定各项误差。两个误差之差的一半即是误差改变量的值。由于外部磁场相位未知,试验宜在0.1Ib 或

0.05In、功率因数为1和0.2Ib 或0.1In、功率因数为0.5条件下进行;

2) 三相仪表,在0.1Ib 或0.05In、功率因数为1条件下进行三次测量,在每次测量之后,电流线路和电压线路

的连接改变120°,相序不改变。确定每个误差之间的最大差值,它们的平均值就是其误差改变量的值。
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4.3 百分数误差的测量不确定度

测量过程应使得,在参比条件和给定的试验点,百分数误差的测量不确定度不宜超过其参比条件下

在给定试验点的百分数误差限值的五分之一。
关于测量不确定度,见ISO/IECGuide98-3。
若不确定度超出这个限值,则不能够使用计量检验的方法。此时,仅有计数检验是可能的,且百分

数误差限值应使用下述公式进行修正:
ecorr(I,cosφ)=6/5×e(I,cosφ)-U

式中:

e(I,cosφ)———是参比条件下在给定的试验点的百分数误差限值;

U ———是测量不确定度。
示例:
在给定试验点,若参比条件下的百分数误差限值是e(I,cosφ)=2%,且U=0.5%,则:
ecorr(I,cosφ)=6/5×2.0-0.5=1.9(%)。
要使用这个修正限值,而不是原始的限值。

表3给出了使用上述公式计算得出的经测量不确定度修正后的百分数误差限值。

表3 经测量不确定度修正后的百分数误差限值

百分数误差

限值

%

百分数误差的测量不确定度

%

0.6 0.5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1

±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0 ±3.0

±2.5 ±2.4 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5 ±2.5

±2.0 ±1.8 ±1.9 ±1.95 ±2.0 ±2.0 ±2.0 ±2.0 ±2.0 ±2.0 ±2.0

±1.5 ±1.2 ±1.3 ±1.35 ±1.4 ±1.45 ±1.5 ±1.5 ±1.5 ±1.5 ±1.5

±1.0 ±0.6 ±0.7 ±0.75 ±0.8 ±0.85 ±0.9 ±0.95 ±1.0 ±1.0 ±1.0

±0.6 ±0.12 ±0.22 ±0.27 ±0.32 ±0.37 ±0.42 ±0.47 ±0.52 ±0.57 ±0.6

±0.5 0 ±0.1 ±0.15 ±0.2 ±0.25 ±0.3 ±0.35 ±0.4 ±0.45 ±0.5

±0.4 0 0 ±0.03 ±0.08 ±0.13 ±0.18 ±0.23 ±0.28 ±0.33 ±0.38

±0.3 0 0 0 0 ±0.01 ±0.06 ±0.11 ±0.16 ±0.21 ±0.26

±0.2 0 0 0 0 0 0 0 ±0.04 ±0.09 ±0.14

  注:在任何情形下,不确定度不宜超出其百分数误差限值的一半。

4.4 表盖和封印

仪表应在其表盖闭合且生产方封印未破坏的条件下进行检验和试验。
注:若有机械特性试验的需要,生产方和使用方之间宜商定其检验和试验条件。

5 检验过程

5.1 试验实施和检验方法

表4参照GB/T17215.811—2017给定的抽样方案,规定了检验特性、不合格关键度分类以及适用
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的检验方法。

表4 验收试验和检验方法

试验序号 试验
不合格关键度

分类
可用的检验方法a

GB/T17215.811
抽样方案

1 交流电压试验 关键
逐批计数检验,一次抽样,Ac=0或 表6

孤立批计数检验,流程A,Ac=0 表18

2 无负载(潜动) 非关键

逐批计数检验,一次抽样,AQL=1.0或 表2

逐批计数检验,二次抽样,AQL=1.0或 表7

孤立批计数检验,一次或二次抽样,流程A,

LQ=5.0或
表17

孤立批计数检验,一次或二次抽样,流程B,

LQ=5.0
表20

3 起动 非关键 同试验2

4~9 准确度 非关键

同试验2,并附加

逐批计量检验,“s”方法,AQL=1.0或 表24

逐批计量检验,“σ”方法,AQL=1.0 表26

10 仪表常数 关键 同试验1

— 其他试验 见5.9 —

  a 100%检验总是能够采用的,见 GB/T17215.811—2017的第6章。

  对于不同的试验,若抽样方案给出不同的样本量,则样品数量应等于最大的那个样本量。较小的样

本量应从较大的样本量中随机选取。

5.2 试验前准备和预处理

应先对为检验而选中的仪表进行目视检查,以核实他们属于同一型号,其规定的标志是正确的,并
且其没有损坏的迹象。这些仪表应与其型式批准书相符,应具有相同的电压电流规格。

试验前,仪表应按其参比电压施加电压,在功率因数1下加载下面规定的试验电流,以达到热稳定。
试验电流的值应为:对直接接入的仪表为0.1Ib,对经互感器接入的仪表为0.1In。
试验应按下面的顺序进行。

5.3 试验1:交流电压试验

交流电压试验应按照表5的要求进行。
试验电压应基本为正弦波,频率在45Hz~65Hz之间,施加时间为2s。试验电源应具有至少500VA

的输出能力。试验电压的上升时间和下降时间应不大于2s。参比电压等于或小于40V的辅助电路应

连接到地。
试验期间,不应发生闪络、破坏性放电或击穿。
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表5 交流电压试验

各绝缘等级仪表的试验电压

(方均根值)

Ⅰ Ⅱ

试验电压的施加点

1.6kV 3.2kV
所有的电流线路和电压线路以及那些参比电压高于40V的辅助电路连接到一

起为一端,另一端为地

  若生产方提供证据说明,其每个产品在验收检验前都已经通过了上述试验,则本试验不必做。

5.4 试验2:无负载状况(潜动)

无负载状况(潜动)试验应分别按照 GB/T17215.321—2008,8.3.2和 GB/T17215.322—2008,

8.3.2的规定进行。

5.5 试验3:起动

当仪表以参比电压加电(多相仪表加平衡负载),按照其接线图连接,在表6给出的电流下,仪表应

起动并连续计量。

表6 起动试验的电流值

仪表类型
仪表准确度等级

0.2S 0.5S 1 2
功率因数

直接接入的仪表 — — 0.004Ib 0.005Ib 1

经电流互感器接入的仪表 0.001In 0.001In 0.002In 0.003In 1

5.6 试验4~试验9:准确度试验

单相仪表和多相仪表的准确度试验应在表7规定试验点,按表中的顺序进行,且在测量期间无需等

待热平衡。

表7 准确度试验点及其百分数误差限值

试验

顺序

电流值

直接接入的

仪表

经互感器接

入的仪表

功率

因数

适用的仪表

类型

负载(多相仪

表情形)

各等级仪表的百分数误差限值

0.2S 0.5S 1 2

4 0.05Ib
0.01In 或

0.02Ian
1 单相和多相 平衡 ±0.4 ±1.0 ±1.5 ±2.5

5 Ib In 1 单相和多相 平衡 ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±2.0

6 Ib In 0.5 单相和多相 平衡 ±0.3 ±0.6 ±1.0 ±2.0

7 Ib In 1 多相 单相b ±0.3 ±0.6 ±2.0 ±3.0
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表7(续)

试验

顺序

电流值

直接接入的

仪表

经互感器接

入的仪表

功率

因数

适用的仪表

类型

负载(多相仪

表情形)

各等级仪表的百分数误差限值

0.2S 0.5S 1 2

8 Ib In 1 多相 单相c ±0.3 ±0.6 ±2.0 ±3.0

9 Imax Imax 1 单相和多相 平衡 ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±2.0

  a 准确度等级0.2S级和0.5S级的仪表为0.01In,准确度等级1级和2级的仪表为0.02In。
b 应施加三相对称电压,电流应施加在任意一相。
c 应施加三相对称电压,电流应施加在与试验7不同的相。

5.7 试验10:计度器准确度

本试验应以仪表测量足够的电能来进行,以确证计度器读数的准确度优于±1.0%。
对每只仪表,试验应对至少一个费率计度器进行。

5.8 特殊测量方式的仪表

若仪表是按测量双向电能设计的,则试验3~试验9应在电能的每个方向上进行。然而,若型式试

验的结果已经表明,仪表在两个方向上电能测量的结论是类似的,则重复试验3和试验4就足够了。
若仪表是按多个参比电压设计的,则试验2~试验9应在其最低参比电压和最高参比电压下都

进行。
若(多相)仪表是支持多测量方式的,则试验3和试验4应对每一种测量方式都进行。
———若仪表拟用于三相三线测量方式,则试验应在施加三相对称电压和三相平衡电流的条件下

进行。
———若仪表拟用于单相二线测量方式,则应按仪表的标注在现场要使用的每一相上施加单相电压

和单相电流进行试验。
注1:若仪表能在任意一相使用,则试验宜在每一相上都进行。

———若仪表拟用于两元件测量方式,则起动试验应按仪表的标注在现场要使用的每两相上进行。
注2:若仪表能在任意两相上使用,则试验宜在所有可能的组合条件下进行。

5.9 其他试验

生产方和使用方可就任何其他的功能和机械方面进行的试验达成一致。
检验方法(100%检验、计数检验或计量检验)和验收条件应由生产方和使用方协商达成一致。

6 批接受和批拒绝的准则,不接受批的处理

见GB/T17215.811—2017,5.18以及各检验计划的相关条款。

7 试验记录与评估

样品的试验结果与评估应记录在表8给出的检验表中。
6
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注:生产方和使用方协商一致的试验可加入表中。

对于较大的样品数量,可能需要多份检验表。结果应在最后一份表中进行评估。这种情形下,“结
论”栏写入“接下一份检验表”。栏目“批号”可用于包含批次试验结论在内的检验表的页码编号。

对于二次抽样方案,可能需要两套检验表。

表8 检验表

第1/2批样本 计数检验 计数检验或计量检验

仪表
序列号的末

位数字

试验序号

1 10 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

…

不合格数量

不合格仪表的编号a

接受的数量 0 0

拒绝的数量 1 1

检验员:

日期:

测量不确定度:

百分数误差限值: ±

样本平均值:xi

标准差:si

fs 或fσ

批号: MSSD或 MPSD

p̂Ui

p̂Li

7
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表8(续)

第1/2批样本 计数检验 计数检验或计量检验

仪表
序列号的末

位数字

试验序号

1 10 2 3 4 5 6 7 8 9

批号: p̂i

∑
n

p̂i =   p* =

结论:接受/拒绝/

第2批样本

  a 见GB/T17215.811—2017,7.4.4.1。
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