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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国轻工业联合会提出。
本标准由全国家具标准化技术委员会(SAC/TC480)归口。
本标准主要起草单位:上海市质量监督检验技术研究院、广东联邦家私集团有限公司、山东欧普科

贸有限公司、伊莉雅(厦门)生态开发有限公司、佛山维尚家具制造有限公司、安吉县盛信办公家具有限

公司、佛山市迪奥比家具有限公司、江苏如心智能科技有限公司、西安立贝安智能科技有限公司、西安远

征智能软件有限公司、浙江丰贸信息科技有限公司、广东满亚科技有限公司、国家家具产品质量监督检

验中心(广东)、浙江省家具与五金研究所、北京市产品质量监督检验院、深圳市计量质量检测研究院。
本标准主要起草人:钱明媛、许俊、罗菊芬、周山林、海凌超、王红强、钟文翰、罗炘、吴海涛、姜自兰、

许金飞、黎干、陈玉林、廖顺南、郝得锋、陈乃恩、南征、吉坤。
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家具中有害物质 放射性的测定

  警示———使用本标准的人员应有正规实验室工作的实践经验。本标准并未指出所有可能的安全问

题。使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关法规规定的条件。

1 范围

本标准规定了家具中放射性物质测试方法的术语和定义、原理、仪器设备、样品、试验步骤、试验数

据处理及测量不确定度。
本标准适用于含有无机非金属材料制成的家具产品及其部件。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

JJG417 γ谱仪

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
无机非金属材料 inorganicnonmetallicmaterials
以某些元素的氧化物、碳化物、氮化物、硼化物、硫系化合物和硅酸盐、钛酸盐、铝酸盐、磷酸盐等含

氧酸盐为主要组成的一类材料。
示例:陶瓷、水泥、耐火材料、搪瓷等传统无机材料以及新型(特种)无机材料等。

3.2
内照射指数 internalexposureindex
IRa

家具材料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度与本标准中规定的限量值之比值。
注:改写GB6566—2010,定义2.4。

3.3
外照射指数 externalexposureindex
Iγ

家具材料中天然放射性核素镭-226、钍-232、钾-40放射性比活度与本标准中规定的限量值之比值。
注:改写GB6566—2010,定义2.5。

3.4
放射性比活度 specificactivity
C
物质中的某种核素放射性活度与该物质的质量之比值。

C=A/m
1
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式中:

C ———放射性比活度,单位为贝可每千克(Bq/kg);

A———核素放射性活度,单位为贝可(Bq);

m———物质的质量,单位为千克(kg)。
[GB6566—2010,定义2.6]。

3.5
测量不确定度 uncertaintyofmeasurement
与测量结果相关联的参数,用于表征合理赋予被测量值的分散性。

3.6
标准样品盒 standardsamplebox
盛装校准能谱仪所使用的标准源的样品盒。

3.7
恒重 constantweight
连续两次干燥后称量,重量差异不超过0.1g。

3.8
天然放射性衰变链 naturalradioactivedecaychain
天然放射性核素的递次衰变系列。

4 原理

家具的放射性主要由其所含有的无机非金属材料决定。将具有放射性的家具材料经制备及预处理

后放置在探测器上,放射性物质发生γ衰变发出γ射线,不同能量的放射性物质发出γ射线携带的能量

不同。γ射线进入闪烁体,最终在光电倍增管的光阴极上打出电子,经过倍增后形成信号输出。

5 仪器设备

5.1 低本底多道γ能谱仪

5.1.1 碘化钠γ能谱仪

能量分辨力≤9%,本底计数率≤8s-1,8h内峰位相对漂移≤1%。

5.1.2 半导体γ能谱仪

能量分辨力≤2.5keV,8h内峰位相对漂移≤0.05%。

5.2 标准源

5.2.1 用于校准碘化钠γ能谱仪

应配置一套含有226Ra、232Th、40K以及混合源的标准源,其中226Ra、232Th、40K三个标准源用于对能

谱仪进行校准,混合源用于分析检验,标准源应满足JJG417规定的要求。

5.2.2 用于校准半导体γ能谱仪

应配有与待测定的核素相适应的点标准源,点标准源应满足JJG417规定的要求。
2

GB/T38724—2020

订
单
号
：
0
1
0
0
2
1
0
4
0
1
0
7
9
5
8
7
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
2
1
-
0
4
0
1
-
0
1
1
2
-
0
4
8
4
-
0
4
6
3
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



5.3 电子天平

精度0.1g,Ⅱ级。

5.4 烘箱

温度(105±5)℃。

5.5 粉磨机

磨碎试样,磨碎的试样需能够通过网孔尺寸0.16mm的试验筛。

5.6 标准样品盒

应由ABS树脂或聚乙烯等天然放射性核素含量低,且不含人工放射性核素的材料制成。

6 样品

6.1 取样

在家具上取不少于1kg的无机非金属材料样品。若家具含有不同品种无机非金属材料的,按单一

品种分别取样。对于不足取样量的材料,可在原材料上取足样品量。

6.2 制备及预处理

样品磨碎至可通过网孔尺寸0.16mm的试验筛,并在(105±5)℃的烘箱(见5.4)中烘干至恒重。

7 试验步骤

7.1 样品稳定

样品预处理后,放入与标准样品盒(见5.6)一致的样品盒中,用电子天平(见5.3)准确称量质量(精
确至0.1g),并进行密封。密封后的样品盒在常温常压下放置10d后进行检测。

7.2 使用标准源校准能谱仪

应定期使用混合源或点源在与校准时环境条件相同的情况下对仪器及校准情况进行核查,核查的

相对误差应控制在20%以内。

7.3 测量

检验样品中天然放射性衰变链基本达到平衡后,在与校准时环境条件相同的情况下,采用低本底多

道γ能谱仪(见5.1)进行226Ra、232Th、40K比活度测量。测量时间根据被测标准源或样品的放射性强度

而定,测定时间宜为1h。

8 试验数据的处理

8.1 内照射指数

内照射指数,按照公式(1)进行计算:
3
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IRa=
CRa

200
…………………………(1)

  式中:

IRa———内照射指数;

CRa———家具材料中天然放射性核素226Ra的放射性比活度,单位为贝可每千克(Bq/kg);

200———仅考虑内照射情况下,本标准规定的家具材料中放射性核素226Ra的放射性比活度限量,单
位为贝可每千克(Bq/kg)。

8.2 外照射指数

外照射指数,按照公式(2)进行计算:

Iγ=
CRa

370+
CTh

260+
CK

4200
………………………………(2)

  式中:

Iγ     ———外照射指数;

CRa、CTh、CK ———分别为家具材料中天然放射性核素226Ra、232Th、40K的放射性比活度,单位为

贝可每千克(Bq/kg);

370、260、4200———分别为仅考虑外照射情况下,本标准规定的家具材料中放射性核素226Ra、
232Th、40K在其各自单独存在时本标准规定的放射性比活度限量,单位为贝可

每千克(Bq/kg)。

8.3 结果表示

计算结果数字修约至小数点后一位,若计算结果处于标准限量值的±20%范围内,应给出测量不确

定度。家具的内、外照射指数检测结果,以其全部无机非金属材料放射性内、外照射指数计算结果中的

最大值给出。

9 测量不确定度

当样品中226Ra、232Th、40K放射性比活度之和大于37Bq/kg时,本方法的测量不确定度(扩展因子

k=1)应不大于20%。
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