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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T9790—1988《金属覆盖层及其他有关覆盖层 维氏和努氏显微硬度试验》。与

GB/T9790—1988相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术内容变化如下:
———更改了范围中的试验力值,增加了测量覆盖层表面显微硬度的规定(见第1章,1988年版的第

1章);
———增加了术语和定义(见第3章);
———更改了原理表述(见第4章,1988年版的第3章);
———增加了硬度值结果表示示例和多个符号内容(见第5章);
———增加了对硬度计计量符合性的规定(见6.1);
———更改了维氏硬度计压头和努氏硬度计压头参数(见6.2.1.1、6.2.1.2,1988年版的5.2.1.1、5.2.1.2);
———更改了对标准硬度块的规定(见6.3,1988年版的5.3);
———更改了试验力选择范围的表达形式,由文字变为表格,增加了硬度值小于100材料选择试验力

指南注释(见7.1,1988年版的6.1);
———更改了振动影响因素的描述(见7.4,1988年版的6.4);
———更改了粗糙度影响因素的描述(见7.5.1,1988年版的6.5.1);
———更改了试样表面倾斜的规定(见7.6.2,1988年版的6.6.2);
———更改了显微镜分辨率影响因素的描述(见7.8,1988年版的6.8);
———增加了覆盖层的微观结构对压痕位置的影响(见7.9);
———增加了测定过程概要的描述(见8.1);
———更改了使用维氏压头时覆盖层厚度的内容(见8.3.1,1988年版的7.2.1);
———更改了试样的制备内容(见8.3.2,1988年版的7.2.2);
———更改了压痕的内容(见8.3.3,1988年版的7.2.3);
———更改了测定覆盖层表面的内容(见8.4,1988年版的7.3);
———更改了光学测量的内容(见8.6,1988年版的7.5);
———更改了两条对角线的长度差规定(见8.7,1988年版的8.6);
———更改了替代试样的内容(见8.8,1988年版7.7);
———增加了结果的不确定度(见第9章)。
本文件使用重新起草法修改采用ISO4516:2002《金属及其他无机覆盖层 维氏和努氏显微硬度

试验》。
本文件与ISO4516:2002相比,结构上有较多调整,附录A列出了本文件与ISO4516:2002的章

条编号对照一览表。
本文件与ISO4516:2002相比存在技术差异,这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位置

的垂直单线(∣)进行了标识,附录B给出了本文件与ISO4516:2002技术性差异及其原因一览表以供

参考。
本文件做了下列编辑性修改:
———将标准名称修改为《金属材料 金属及其他无机覆盖层的维氏和努氏显微硬度试验》;
———删除了ISO4516:2002的参考文献。
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:首钢集团有限公司、国家钢铁及制品质量监督检验中心、深圳万测试验设备有限

公司、冶金工业信息标准研究院。
本文件主要起草人:王萍、温娟、董莉、张晓丽、黄星、侯慧宁、姚成虎、贾惠平、李丹丹。
本文件于1988年首次发布,本次为第一次修订。
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金属材料 金属及其他无机覆盖层的
维氏和努氏显微硬度试验

1 范围

本文件规定了金属及其他无机覆盖层的维氏和努氏显微硬度试验的原理、符号和说明、设备、影响

测量准确度的因素、试验程序、结果的不确定度和试验报告。
本文件适用于电沉积覆盖层、自催化覆盖层、喷涂铝的覆盖层和铝阳极氧化膜等多种覆盖层的测

定。测定时试验力一般不大于9.807N(1kgf)。本文件8.3适用于覆盖层截面的显微硬度测定,8.4适

用于覆盖层表面的显微硬度测定。

  注1:GB/T18449的第1部分~第4部分描述了金属材料努氏硬度试验。GB/T4340的第1部分~第4部分描述

了金属材料维氏硬度试验。GB/T21838(所有部分)描述了金属材料硬度和材料参数的仪器化压痕试验。

  注2:覆盖层试验力通常选用GB/T4340.1—2009中显微维氏硬度范围内的试验力。但是,由于宜尽可能选择大

的试验力,也可选用GB/T4340.1—2009中小力值维氏硬度范围内的试验力。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4340.1—2009 金属材料 维氏硬度试验 第1部分:试验方法(ISO6507-1:2005,MOD)

GB/T4340.2 金属材料 维氏硬度试验 第2部分:硬度计的检验与校准(GB/T4340.2—2012,

ISO6507-2:2005,MOD)

GB/T4340.4 金属材料 维氏硬度试验 第4部分:硬度值表(GB/T4340.4—2009,ISO6507-
4:2005,IDT)

GB/T6462 金属和氧化物覆盖层 厚度测量 显微镜法(GB/T6462—2005,ISO1463:2003,

IDT)

GB/T18449.1—2009 金属材料 努氏硬度试验 第1部分:试验方法(ISO4545-1:2005,MOD)

GB/T18449.2 金属材料 努氏硬度试验 第2部分:硬度计的检验与校准(GB/T18449.2—

2012,ISO4545-2:2005,MOD)

GB/T18449.4 金属材料 努氏硬度试验 第4部分:硬度值表(GB/T18449.4—2009,ISO
4545-4:2005,IDT)

JJG151 金属维氏硬度计检定规程

JJG1047 金属努氏硬度计检定规程

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。
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4 原理

以规定的试验力,将具有一定形状的金刚石压头以适当的压入速度缓慢垂直压入被测定的覆盖层,
保持规定的时间后卸除试验力,用显微镜测量压痕的对角线长度。将测量的对角线长度代入硬度计算

公式或根据对角线长度查硬度值表(维氏硬度查GB/T4340.4,努氏硬度查GB/T18449.4)得到维氏或

努氏显微硬度值。

5 符号和说明

维氏和努氏显微硬度分别用HV和HK表示,此符号前的数字表示硬度值,符号后面是:
a) 试验力(为牛顿乘以比例系数0.102)(见表1);
b) 试验力保持时间,以秒为单位。一般试验力保持10s~15s,如果试验力保持时间不在10s~

15s范围内,注明试验力保持时间。
维氏硬度的表示方法如示例1,努氏硬度的表示方法如示例2。
示例1:640HV0.1:表示维氏硬度值640、试验力0.1kgf(0.9807N)、试验力保持时间10s~15s。

640 

硬度值

HV 

硬度符号

0.1 

试验力(此处为0.1千克力)

  示例2:640HK0.1/20:表示努氏硬度值640、试验力0.1kgf(0.9807N)、试验力保持时间20s。

640 

硬度值

HK 

硬度符号

0.1/

试验力(此处为0.1千克力)

20

试验力保持时间

表1 符号和说明

符号 单位
说明

维氏 努氏

h μm 压痕深度

F N 试验力 试验力

d1 μm 压痕对角线长度

d2 μm 压痕对角线长度

dV μm
压痕两对角线长度d1、d2 的算术平均值

dV=(d1+d2)/2

dK μm 压痕长对角线的长度

HV和 HK
维氏硬度值=
(0.102F)/AV=0.1891×106F/dV

2

努氏硬度值=
(0.102F)/AK=1.4514×106F/dK

2

AV mm2 压痕接触面积
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表1 符号和说明 (续)

符号 单位
说明

维氏 努氏

AK mm2 压痕投影面积

t μm 覆盖层厚度 覆盖层厚度

s s=
1

n-1∑
n

i=1

(HVi -HV)2 s=
1

n-1∑
n

i=1

(HVi -HK)2

n 测量数 测量数

HV和HK
HV=

∑
n

i=1
HVi

n HK=
∑
n

i=1
HKi

n

V % 变异系数V=100s/HV 变异系数V=100s/HK

6 设备

6.1 硬度计

维氏硬度计应符合GB/T4340.2或JJG151的规定,努氏硬度计应符合GB/T18449.2或JJG1047
的规定。

6.2 压头

6.2.1 形状和尺寸

6.2.1.1 维氏硬度计压头

硬度计压头为金刚石正四棱锥体,其相对两面之间的顶角为136°±0.50°,两相对棱之间的夹角为

148.11°±0.76°,如图1。应采用具有适当精度的测角仪核查此角。对角线d1 和d2 的平均值与压痕深

度h 的关系约为7∶1,公式(1)表示了对角线d1 和d2 与压痕深度h 的近似关系。

7h≈
d1+d2

2
…………………………(1)

  四个面对压头的轴线应当具有同样的倾角(误差在±0.5°以内),并交于一点。常规条件下交点处

的放大如图2所示,其相对面间交线的最大允许长度应为0.5μm。

图1 维氏硬度计压头示意图
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a 相对面间交线的最大允许长度0.5μm。

图2 维氏硬度计压头锥顶交线示意图

6.2.1.2 努氏硬度计压头

努氏硬度计压头为具有菱形基面的金刚石棱锥体(见图3)。长度方向的两个相对棱边之间的顶角

应为172.5°±0.1°,宽度方向两个相对棱边之间的顶角应为130°±1.0°。应采用具有适当精度的测角仪

核查此角。四个面对压头的轴线应当具有同样的倾斜度(误差在±0.5°以内),并在一点相交。常规条

件下交点处的放大如图4所示,其相对面间交线的最大长度应为1.0μm。长对角线和压痕深度之间的

关系约为30∶1。

图3 努氏硬度计压头示意图

  a 相对面间交线的允许长度。
b 相对面间交线的最大允许长度1.0μm。

图4 努氏硬度计压头锥顶交线示意图
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6.2.2 表面特征

硬度计压头的表面应光滑,无裂纹和其他瑕疵或缺陷。应定期检查压头,清除任何外来污物。如果

硬度计压头发生开裂、破损或在安装时有松动应立即更换。

  注:清洗压头的方法是把压头压入铜或硬度较低的钢中予以清除,也可浸入对设备无害的溶剂中进行清洗。压头

可以使用扫描电子显微镜或数值孔径大于0.85的光学显微镜进行核查。压头的裂纹、其他瑕疵或缺陷常可以

通过检查压痕的形状和对称性而察知。此外清洁技术也可由制造商提供。

6.3 标准硬度块

标准硬度块表面涂有防护层以防止在储存期间被腐蚀,因此标准硬度块在使用前应清洁。
应使用标准硬度块核查硬度计及测量操作,所用标准硬度块的硬度值应接近测试的硬度值。标准

硬度块应为细晶粒的金属,经过校准机构或硬度计制造厂商校准,具有已知的均匀硬度值。选用的标准

硬度块的标称试验力应与测试试验力接近,两者偏差应在标称试验力的25%以内。同时满足以下

条件:

a) 标准硬度块的校准值与标称硬度值的偏差应在标称硬度值的5%以内;

b) 标准硬度块的测试面和支撑面应当平行,误差不超过±0.0005mm/mm;

c) 平面度的偏差不超过5μm;

d) 试样表面粗糙度Ra 不超过0.1μm;

e) 标准硬度块应被制造商消磁并在使用过程中始终保持这种状态。
使用标准硬度块间接校准硬度计的频次取决于硬度计的使用频率。间接校准的时间间隔一般应不

超过12个月。应在当天使用硬度计之前,用标准硬度块对硬度计所用的标尺进行核查。

7 影响测量准确度的因素

7.1 试验力

与试验力大于9.807N(1kgf)得到的宏观硬度值比较,显微硬度测定值受试验力大小的影响更大。
只有在试验力(误差在1%以内)及保持时间相同的情况下,才能获得可比硬度值。

要获得覆盖层最准确的显微硬度值,应当采用与覆盖层厚度相适应的最大试验力(见图5)。只有

采用相同的试验力,才能获得可比结果。表2列出了试验力的选择范围。

表2 试验力选择的通用指南

材料 试验力F/N 试验条件

覆盖层硬度值不小于300(HV或 HK) 0.981 HV0.1或 HK0.1

铝上硬阳极氧化膜 0.490 HV0.05或 HK0.05

硬度值小于300(HV或 HK)的材料,如贵重金属及其合金,一
般的薄覆盖层

0.245 HV0.025或 HK0.025

硬度值小于100(HV或 HK)的材料 0.0981 HV0.01或 HK0.01

  注1:对于覆盖层比较软的金属,如镀锌层、锌铝合金层等,如设备配置条件允许,可选用10gf试验力。

  注2:如果由于某些原因,采用了其他的试验力,则得到的硬度值与采用规定的试验力所测得的硬度值可能有明

显的差别。
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a) 维氏硬度

b) 努氏硬度

图5 最小覆盖层厚度、试验力及硬度值之间的关系

6
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7.2 压头速度

如果压头同试样表面接触的速度太大,则获得的硬度值偏低。应选择合适的压头速度,即在这个速

度下,速度的任何降低不会导致硬度值的变化。试验力应能用合适的仪器测量;在加载过程中,试验力

应不超过规定的试验力。大多数仪器的压头下降速度在15μm/s~70μm/s范围内。
要确定所用速度是否正确,应逐渐降低压头速度作重复试验,直至硬度值无明显变化,硬度值无明

显变化时的速度即为所选试验力下正确的压头速度。进行上述试验应当采用与实际硬度测定时相同的

覆盖层材料和试验力。

7.3 试验力的保持时间

试验力宜保持14+1-4s,当试验力的保持时间不在14+1-4s范围内,应在试验报告中注明(见第10章)。

如果试验力的保持时间小于10s,则压痕的大小可能与保持时间有关,硬度值可能偏高。对于一些室温

下呈现明显蠕变的材料,试验力保持时间将更至关重要。较长的试验力保持时间可能对振动更敏感。

7.4 振动

无论试验力大小,试验中出现的振动都是一种严重的误差源,试验力较小时,这种影响更明显。如

果有振动存在,一般获得的硬度值偏低。使用与试验表面硬度相近的标准硬度块进行对比测定(见
6.3),可以测定出这种误差源。为了减小振动的影响,可把试样装在刚性支撑台上。

噪声会导致硬度测量产生误差,导致较低的硬度值。振动源可能有:

a) 风扇;

b) 空调;

c) 公路噪声。

7.5 试样的表面状况

7.5.1 粗糙度

如果试样表面粗糙,则不可能准确地测量出压痕对角线的长度,因此一般都在试样的横截面上测定

显微硬度。试样应进行化学、电解或机械抛光,见GB/T6462。如果试样表面经过研磨和抛光,也可以

在试样表面上测定,试样表面粗糙度应在报告中说明。
机械抛光时应尽量减少局部发热或加工硬化,否则会使原有硬度值发生改变。由于受金相试样制

备技术的影响,覆盖层总会有一定的加工硬化,应注意尽量减少这种影响。

7.5.2 表面曲率

表面曲率会给硬度测定带来一定的误差,而且这种误差随着曲率半径的减小而增大。凸表面上的

硬度示值比实际值高。
如果维氏硬度试验需要在曲率较大的试样表面上进行,可以通过采用GB/T4340.1—2009的修正

系数进行修正来消除影响。
努氏硬度值用与试验对象曲率半径相同、硬度值大致相等并已知其硬度值的试样测定而得到的修

正系数进行修正。如果零件是圆柱形的,应把压头的长对角线调整到圆柱的轴线方向。

7.6 试样的放置

7.6.1 试验面的调整

如果压头轴线与试验面不垂直,则测量无效。当垂直误差小于0.5°时,可以获得准确的结果。如果
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被测材料是各向同性的,而在同一对角线的两个侧边明显不等时,则表明试验面不垂直于压头的轴线。

7.6.2 表面倾斜

试样应固定,以便在试验过程中不发生移动。为避免压痕变形,被测试样应固定在载物台或夹具

上,使试验面垂直于试验力的作用方向,在整个试验过程中应始终保持这种状态。试验过程中,试验面

的位置变化不应超过0.5μm。

7.7 脆性材料

在加载过程中试样如果产生裂纹,则不能获得有效的硬度值。通常用减小试验力的办法来解决,但
会导致准确度降低。

7.8 显微镜分辨率

通过采用显微镜物镜可以达到8.6所规定的准确度。采用照明系统时,试样的待测面应处于与光

轴成直角的位置,并通过视域光栏来调节照明光束的大小,使反射光束照射整个视场的三分之二以上,
但不超过整个视场。对于非常硬的覆盖层(硬度值大于750HV),物镜的数值孔径应不小于0.85。光

学系统的放大率可用合适的台式千分尺进行核查。

  注1:通过使用绿色滤光片,可以在人眼的最大灵敏度范围内进行测量。

  注2:当对角线小于10μm时,准确度会显著降低。

7.9 压痕的位置

硬度测量受覆盖层近处其他材料的影响。例如,如果压痕接近基体,而基体又比覆盖层软时,则获

得的硬度值可能偏低。如果材料包含沉淀物或夹杂物,则压痕会在这些材料微观结构的不均匀处产生

变形。如果压痕出现不正常的形状,可能产生这些类型的误差(见8.3.1,8.3.2,8.4)。

  注:覆盖层的微观结构影响硬度的测量,有的覆盖层有不同的组织结构,沿覆盖层厚度方向显微硬度值有差异,硬

度测定位置由双方协商确定。

8 试验程序

8.1 概要

按设备说明书使用,试验中应注意第7章提到的因素。在覆盖层的特性(光滑度,厚度等)能够保证

准确读取压痕对角线的条件下,硬度试验可以在覆盖层的横截面上或表面上进行。

8.2 试验力的选择

除因为技术原因另有规定或选择外,均需用7.1规定的试验力。如果由于某些原因,采用了其他的

试验力,则获得的硬度值与采用规定的试验力所获得的硬度值相比可能有明显的差别,但该结果可作为

对比和参考之用。

8.3 覆盖层截面硬度的测定

8.3.1 覆盖层厚度

当采用维氏压头时,覆盖层应有足够的厚度,对于软覆盖层,厚度应至少为100μm(HV0.025),对
于硬覆盖层,厚度应至少为80μm(HV0.1)。当试验位置确定且压痕的一条对角线垂直于覆盖层边缘

时,压痕应满足如下要求:
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a) 压痕两条对角线的长度应基本相等,其差值应在5%以内;

b) 压痕的四个边应基本相等,其差值应在5%以内。
当采用努氏压头时,对于软覆盖层,厚度应至少为40μm(硬度值小于300HK);对于硬覆盖层,厚

度应至少为25μm(硬度值不小于300HK)。这大约相当于压痕长对角线长度的0.6倍。压痕的对称

性要求,长压痕对角线的一半与另一半差值在10%以内。

  注:对于厚度小于25μm较薄覆盖层,如设备配置允许,可以选择 HK0.01或(HV0.001/HK0.001)试验条件,且在

显微镜放大倍数至少400倍以上条件下测量压痕,获得覆盖层硬度。这样得到的硬度值可能不准确,但是能够

反应覆盖层的特性,如覆盖层的耐磨性能。

8.3.2 试样制备

应根据GB/T6462规定,镶夹、抛光和浸蚀试样。也可以去除样品的一部分,用与原始覆盖层硬度

大致相同的材料,在其上覆盖一层厚度至少为12μm的覆盖层。应尽量减小加工硬化的影响(见7.5.1)。
如可能,应避免在浸蚀表面上试验。

  注:对于锌铝等易发生水敏的软金属覆盖层,制样时会遇水氧化、锈蚀发黑,无法清晰观测到覆盖层压痕,建议抛光

时减少用水冲洗,可用酒精代替。

8.3.3 压痕

努氏压痕的长对角线应平行于覆盖层与基体的结合面。努氏压痕两相邻压痕之间的距离及压痕中

心到覆盖层与基体的结合面或试样边缘的间距,对于硬覆盖层,应至少为短对角线长度的2.5倍;对于

软覆盖层,应至少为短对角线长度的3倍。维氏压痕的一条对角线应当与覆盖层与基体的结合面约呈

90°,维氏硬度两个压痕中心之间的距离至少应为压痕两对角线平均长度的5倍;任意压痕中心到覆盖

层与基体的结合面或试样边缘的间距,至少应为压痕对角线长度的3倍。测定层状材料时,应当把结合

面看作决定压痕位置的一个边。

8.4 覆盖层表面硬度的测定

在覆盖层表面上进行硬度测定之前,应当采用GB/T6462等有关标准测量覆盖层的厚度。所采用

的试验力应当使压痕深度小于覆盖层厚度的十分之一(见图5)。维氏硬度试验时,覆盖层的厚度应至

少为压痕对角线平均长度的1.4倍,努氏硬度试验时,覆盖层的厚度应至少为压痕长对角线长度的0.35
倍。维氏硬度和努氏硬度试验时的最小厚度应为15μm(见图5)。

  注:制备表面试样时,初次磨制时使用的砂纸粒度不能太粗,可以选择粒度较细(500#以上)的砂纸进行磨制,磨制

的道次少,力度不能过大,否则会将覆盖层磨掉。

8.5 温度

试验应在23℃±5℃的环境下进行,任何超出此范围的试验温度应在报告中注明。

8.6 光学测量

应在视场中央测量硬度压痕,压痕面积不宜超过整个视场的三分之二。
用测微尺目镜或最好用螺旋测微尺目镜测量压痕,确定示值的测量游标应总是从同一方向移向测

定部位,而且应当总是以其刻线的同一边缘为准读数。也可用测量系统软件中提供的四顶点法、对角线

法等方法测量压痕。
在每次测量前或对光学系统进行了改变放大倍数的调整后,应核查放大倍数。
光学系统的放大倍数应使用误差小于0.2μm的测微尺进行校准,放大倍数的核查应由硬度测量人
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员进行。可使用带刻度的目镜或通过网格转化来进行测量。
使用图像分析系统测量压痕时会由于光学对比度的偏差而引起测量误差,因此在测量时应使用合

适的光学条件。

8.7 计算

计算维氏硬度时,压痕对角线的平均长度应为两个分别测量的压痕对角线长度的算术平均值。如

果覆盖层材料是非晶态的或与压痕尺寸相比具有小的晶粒尺寸,两条对角线长度的差小于较长对角线

长度的5%,该硬度测量结果才被认为是有效的。

每一试样在有效测试区域内至少取五个压痕,计算其平均值作为试样的硬度值,计算的变异系数通

常应小于5%,如果得到的变异系数较大,应在试验报告中说明。如需要报告最大值与最小值之间的硬

度值,可在试验报告中说明。

8.8 替代试样

如果生产零部件的几何形状不适合硬度测定时,则可以使用替代试样,前提是替代试样是使用相近

的生产工艺或与其接近的等效材料制备的。这样所获得的硬度值也许不能反映产品的真实硬度,但是,

如果这样的硬度数值与覆盖层的其他性能,例如耐磨性有对应关系时,这些数值就可能是有用的。对于

电镀零件,此数值可以有效地用于控制电镀槽液,特别是镀层硬度对槽液成分和其他参数很敏感的镀

层,如金镀层的槽液控制。制作替代试样时,试验条件如电流密度、温度、搅拌和槽液成分等,应尽可能

与实际产品的条件接近。

9 结果的不确定度

如需要,维氏硬度测定可按照GB/T4340.1—2009进行完整的不确定度评估,GB/T4340.1—2009
附录D给出了不确定度评估的详细说明。努氏硬度测定可按照GB/T18449.1—2009进行完整的不确

定度评估,GB/T18449.1—2009附录B给出了不确定度评估的详细说明。

10 试验报告

10.1 除非另有规定,试验报告应包括如下内容:

a) 本文件编号;

b) 试验结果;

c) 测量位置(如截面或表面);

d) 表面粗糙度;

e) 表面曲率;

f) 试验温度;

g) 变异系数;

h) 覆盖层厚度;

i) 试验日期;

j) 操作人员;

k) 试验力保持时间(如果不在10s~15s范围内)。

10.2 试样检测报告示例如表3所示。
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表3 试验报告示例

a) 本文件编号 GB/T9790—2021

b) 显微硬度值 800HV0.1/25

c) 测量位置 截面

d) 表面粗糙度 0.1μmRa

e) 表面曲率 平面

f) 试验温度 25℃

g) 变异系数 0.1%

h) 覆盖层厚度 25μm

i) 本报告日期 年-月-日

j) 操作人员 ×××

k) 试验力保持时间 25s

11
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附 录 A
(资料性)

本文件章条编号与ISO4516:2002章条编号对照

  表A.1给出了本文件章条编号与ISO4516:2002章条编号对照一览表。

表A.1 本文件章条编号与ISO4516:2002章条编号对照

本文件章条编号 对应的ISO4516:2002章条编号

1 1

2 2

3 —

4 3

5 4

6.1 5.1

6.2.1.1 5.2.1.1

6.2.1.2 5.2.1.2

6.2.2 5.2.2

6.3 5.3

7.1 6.1

7.2 6.2

7.3 6.3

7.4 6.4

7.5.1 6.5.1

7.5.2 6.5.2

7.6.1 6.6.1

7.6.2 6.6.2

7.7 6.7

7.8 6.8

7.9 6.9

8.1 7.1

8.2 7.2

8.3.1 7.3.1

8.3.2 7.3.2
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表A.1 本文件章条编号与ISO4516:2002章条编号对照 (续)

本文件章条编号 对应的ISO4516:2002章条编号

8.3.3 7.3.3

8.4 7.4

8.5 7.5

8.6 7.6

8.7 7.7

8.8 7.8

9 —

10.1 8.1

10.2 8.2

附录A —

附录B —
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附 录 B
(资料性)

本文件与ISO4516:2002技术性差异及其原因

  表B.1给出了本文件与ISO4516:2002技术性差异及其原因一览表。

表B.1 本文件与ISO4516:2002技术性差异及其原因

本文件

章条编号
技术性差异 原因

1 更改了范围中的试验力值
与本标准中的试验力值及设备上标注的试验力

值保持一致

2

● 用等同采用国际标准的 GB/T6462代替ISO
1463(见8.3.2,8.4);

● 用修改采用国际标准的GB/T4340.1代替ISO
6507-1(见7.5.2,第9章);

● 删除了ISO9002(见ISO4516:2002的8.1);
● 增加引用了GB/T4340.2(见6.1);
● 增加引用了GB/T4340.4(见4);
● 增加引用了GB/T18449.1—2009(见9);
● 增加引用了GB/T18449.2(见6.1);
● 增加引用了GB/T18449.4(见4);
● 增加引用了JJG151(见6.1);
● 增加引用了JJG1047(见6.1)

适应我国的技术条件

4 更改了原理的表述

在本标准特殊性的 基 础 上,与 GB/T4340.1—

2009和GB/T18449.1—2009中的试验原理保持

一致

5 更改了表1中的标准方差公式 ISO4516:2002公式有误

6.1 增加了对硬度计计量符合性的规定 适应我国国情

6.2.1.1、

6.2.1.2
更改了维氏硬度计压头和努氏硬度计压头参数 与GB/T4340.2和GB/T18449.2一致

7.1 更改了试验力的大小
与GB/T4340.1—2009和 GB/T18449.1—2009
一致

7.2 更改了试验中压头的加载速度 与GB/T18449.1—2009一致

8.3.1
更改了努氏硬度长压痕对角线的一半与另一半的

相差值,并增加一个注

与GB/T18449.1—2009一致

ISO4516:2002中7.3.1.b)条款规定试样厚度至

少25um以上,但实际使用中有更薄的样品,且
设备配置能够满足测试,故增加了薄规格厚度样

品的测定
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表B.1 本文件与ISO4516:2002技术性差异及其原因 (续)

本文件

章条编号
技术性差异 原因

8.6 增加了采用测量系统软件测量压痕的规定
设备已升级,加入硬度计设备软件自带的测试压

痕方法,适应我国国情

9 增加了结果的不确定度
参考 GB/T4340.1—2009和 GB/T18449.1—

2009评估不确定度,便于不确定度的评定
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