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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用重新起草法修改采用ISO1170:2013《煤和焦炭 分析结果不同基的换算》。
本标准与ISO1170:2013相比在结构上有较多调整,附录A中列出了本标准与ISO1170:2013的

章条编号对照一览表。
本标准与ISO1170:2013相比存在技术性差异,这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位

置的垂直单线(|)进行了标示,附录B中给出了相应技术性差异及其原因的一览表。
本标准由中国煤炭工业协会提出。
本标准由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
本标准起草单位:煤炭科学技术研究院有限公司检测分院、广东省工程技术研究所。
本标准主要起草人:王润叶、邢秀云、李学斌、王丽华。
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煤炭分析结果基的换算

1 范围

本标准规定了煤炭分析结果基的换算的方法提要、符号和计算。
本标准适用于煤和焦炭。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T212 煤的工业分析方法(GB/T212—2008,ISO11722:1999,ISO1171:1997,ISO562:

1998,NEQ) 
GB/T213 煤的发热量测定方法(GB/T213—2008,ISO1928:1995,MOD)

GB/T214 煤中全硫的测定方法(GB/T214—2007,ISO334:1992,MOD)

GB/T215 煤中各种形态硫的测定方法(GB/T215—2003,ISO157:1996,MOD)

GB/T218 煤中碳酸盐二氧化碳含量测定方法(GB/T218—1996,ISO925:1997,MOD)

GB/T476 煤中碳和氢的测定方法(GB/T476—2008,ISO625:1996,MOD)

GB/T483 煤炭分析试验方法一般规定(GB/T483—2007,ISO1213-2:1992,NEQ)

GB/T3558 煤中氯的测定方法(GB/T3558—2014,ISO587:1997,NEQ)

GB/T7560 煤中矿物质的测定方法(GB/T7560—2001,ISO602:1983,IDT)

GB/T19227 煤中氮的测定方法(GB/T19227—2008,ISO333:1996,ISO/TS11725:2002,MOD)

GB/T25214 煤中全硫测定 红外光谱法(GB/T25214—2010,ISO19579:2006,MOD)

GB/T30732 煤的工业分析方法 仪器法

GB/T30733 煤中碳氢氮的测定 仪器法(GB/T30733—2014,ISO29541:2010,MOD)

3 方法提要

将有关数值代入相应公式中,再乘以已知基表示的项目值,即可求得所要求的基表示的项目值。

4 符号

4.1 基的符号

以不同基表示的煤炭分析结果,采用基的英文名称缩写字母、标在项目符号右下角、细项目符号后

面,并用逗号分开表示。煤炭分析试验常用基的符号有:

ad:空气干燥基(airdriedbasis);

ar:收到基(asreceivedbasis);

d:干燥基(drybasis);

daf:干燥无灰基(dryash-freebasis);

dmmf:干燥无矿物质基(drymineralmatter-freebasis)。
1

GB/T35985—2018

订
单
号
：
0
1
0
0
1
8
0
9
0
7
0
2
5
9
7
2
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
8
-
0
9
0
7
-
1
0
2
6
-
5
9
2
1
-
7
0
3
7
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



4.2 项目符号

GB/T483中界定的以及下列符号适用于本文件:

A:灰分;

C:碳;

Cl:氯;

Clinorg:无机氯;

CO2:碳酸盐二氧化碳;

FCl:无机氯计算的校正因子;

Fh:结晶水计算的校正因子;

FMM:矿物质计算的校正因子;

H:氢;

Mad:一般分析试验煤样水分;

Mh:矿物质结晶水;

MM:矿物质(见附录C);

N:氮;

O:氧;

Qgr,v:恒容高位发热量;

Qnet,v:恒容低位发热量;

So:有机硫;

Sp:硫化铁硫;

Ss:硫酸盐硫;

St:全硫;

V:挥发分。

5 煤炭分析结果基的计算

5.1 总则

煤质分析中得到的空气干燥基分析结果可以通过换算以“收到基”“干燥基”“干燥无灰基”“干燥无

矿物质基”等结果表达。

5.2 分析结果不同基的换算

5.2.1 将有关数值代入表1所列相应已知基(行)与要求基(列)交叉处的相应公式中,再乘以已知基表

示的分析结果,即可求得所要求的基表示的分析结果。

5.2.2 表1不适用于低位发热量的换算,低位发热量的换算按GB/T213的规定进行。

5.2.3 在有些直接牵涉到矿物质的测定中,在折算到干燥无矿物质基前,须先对空气干燥基的结果进

行校正。此校正取决于存在的矿物质的性质和数量。如果需要将用干燥无矿物质基表示的分析结果换

算回其他基时,需在使用表1给出的公式之前,将应用式(1)~式(10)时所减去的校正值再加回给干燥

无矿物质基的数值。
注:目前不推荐将焦炭的任何分析结果换算至干燥无矿物质基。
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表1 不同基的换算公式

已知基

要求基

空气干燥基

(ad)
收到基

(ar)
干燥基

(d)
干燥无灰基

(daf)
干燥无矿物质基

(dmmf)

空气干燥基

(ad)
— 100-Mar

100-Mad

100
100-Mad

100
100- Mad+Aad( )

100
100- Mad+MMad( )

收到基

(ar)
100-Mad

100-Mar
— 100

100-Mar

100
100- Mar+Aar( )

100
100- Mar+MMar( )

干燥基

(d)
100-Mad

100
100-Mar

100
— 100

100-Ad

100
100-MMd

干燥无灰基

(daf)
100- Mad+Aad( )

100
100- Mar+Aar( )

100
100-Ad

100
— 100-Ad

100-MMd

干燥无矿

物质基

(dmmf)

100- Mad+MMad( )

100
100- Mar+MMar( )

100
100-MMd

100
100-MMd

100-Ad
—

  注:表中所给出的把结果换算至收到基的公式也可用来把它们换算至任何其他水分基。

5.3 干燥无矿物质基的计算

5.3.1 碳

干燥无矿物质基碳含量按式(1)计算:

Cdmmf= Cad-0.2729 CO2( ) ad[ ] ×
100

100- Mad+MMad( )
………………(1)

  式中:

Cdmmf ———干燥无矿物质基碳含量(质量分数),%;

Cad ———按GB/T476或GB/T30733测定的碳含量(质量分数),%;

0.2729 ———将二氧化碳折算成碳的系数;
(CO2)ad———按GB/T218测定的碳酸盐二氧化碳含量(质量分数),%;

Mad ———一般分析试验煤样水分(质量分数),%;

MMad ———按附录C测定或计算的矿物质含量(质量分数),%。

5.3.2 氢

干燥无矿物质基氢含量按式(2)计算:

Hdmmf= Had-0.1119Mh,ad( ) ×
100

100- Mad+MMad( )
………………(2)

  式中:

Hdmmf ———干燥无矿物质基氢含量(质量分数),%;

Had ———按GB/T476或GB/T30733测定的氢含量(质量分数),%;

0.1119———将水折算成氢的系数;

Mh,ad ———矿物质结晶水含量(质量分数),%。

3
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其余符号意义同前。
因矿物质中的结晶水不易测得,可通过对可能存在的矿物质的了解和矿物质的总量来进行估算。

在没有相关资料的情况下,可按式(3)估算:

Mh,ad=Fh×Aad ……………………(3)

  式中:

Fh ———校正因子,一般取0.1;

Aad———灰分(质量分数),%。
其余符号意义同前。

5.3.3 氮

干燥无矿物质基氮含量按式(4)计算:

Ndmmf=Nad×
100

100- Mad+MMad( )
……………………(4)

  式中:

Ndmmf———干燥无矿物质基氮含量(质量分数),%;

Nad ———按GB/T19227或GB/T30733测定的氮含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。

5.3.4 硫

干燥无矿物质基硫含量按式(5)计算:

So,dmmf= St,ad-Sp,ad-Ss,ad( ) ×
100

100- Mad+MMad( )
………………(5)

  式中:

So,dmmf———干燥无矿物质基硫含量(质量分数),%;

St,ad ———按GB/T214或GB/T25214测定的全硫含量(质量分数),%;

Sp,ad ———按GB/T215测定的硫化铁硫含量(质量分数),%;

Ss,ad ———按GB/T215测定的硫酸盐硫含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。

5.3.5 氧

干燥无矿物质基氧含量按式(6)计算:

Odmmf=100- Cdmmf+Hdmmf+Ndmmf+So,dmmf( ) ………………(6)

  式中:

Odmmf———干燥无矿物质基氧含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。

5.3.6 氯

干燥无矿物质基氯含量按式(7)计算:

Cldmmf= Clad-Clinorg,ad( ) ×
100

100- Mad+MMad( )
………………(7)

  式中:

Cldmmf ———干燥无矿物质基氯含量(质量分数),%;

Clad ———按GB/T3558测定的氯含量(质量分数),%;
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Clinorg,ad ———无机氯含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。
无机氯的含量利用式(8)估算:

Clinorg,ad=FCl×Clad …………………………(8)

  式中:

FCl———校正因子,对于高变质程度煤,未发现有机氯的存在,可取1进行估算。
其余符号意义同前。

5.3.7 挥发分

干燥无矿物质基挥发分按式(9)计算:

Vdmmf= Vad- CO2( ) ad-0.5×Sp,ad-Mh,ad-Clad[ ] ×
100

100- Mad+MMad( )
……(9)

  式中:

Vdmmf———干燥无矿物质基挥发分(质量分数),%;

Vad ———按GB/T212或GB/T30732测定的挥发分(质量分数),%;

0.5 ———损失的硫化铁硫的折算系数。
其余符号意义同前。
当一般分析试验煤样中碳酸盐二氧化碳的质量分数大于12%时,干燥无矿物质基挥发分按式(10)

计算:

Vdmmf= Vad- CO2( ) ad-0.5×Sp,ad-Mh,ad-Clad+ CO2( ) ad(焦渣)[ ] ×
100

100- Mad+MMad( )
………………(10)

  式中:
(CO2)ad(焦渣)———焦渣中碳酸盐二氧化碳含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。
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附 录 A
(资料性附录)

本标准与ISO1170:2013相比的结构变化情况

  表A.1给出了本标准与ISO1170:2013的章条编号对照情况。

表 A.1 本标准与ISO1170:2013的章条编号对照情况

本标准章条编号 对应的ISO标准章条编号

1 1

2 2

3 3

4 4

5.1 5.1

5.2 5.2,6,7,5.10

5.3.1 5.3

5.3.2 5.4

5.3.3 5.5

5.3.4 5.6

5.3.5 5.7

5.3.6 5.8

5.3.7 5.9

附录C 附录A

— 参考文献
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附 录 B
(资料性附录)

本标准与ISO1170:2013的技术性差异及其原因

  表B.1给出了本标准与ISO1170:2013的技术性差异及其原因。

表B.1 本标准与ISO1170:2013的技术性差异及其原因

本标准章条编号 技术性差异 原因

2
规范性引用文件中用相应的我国国家标准

代替际国际标准
适合我国技术条件

4 使用了我国相关方法标准规定的符号 适合我国标准规定

5.3.1 式(1)中换算系数由0.273细化为0.2729 符合我国标准技术要求

5.3.2 式(2)中换算系数由1/9细化为0.1119 符合我国标准技术要求

5.3.7
给出了 碳 酸 盐 二 氧 化 碳 的 质 量 分 数 大 于

12%的情况下的计算公式
符合我国标准技术要求

附录C 删除了矿物质说明,明确计算方式 规定更明确
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附 录 C
(规范性附录)
煤中矿物质

C.1 煤中矿物质的含量按GB/T7560的方法测定。

C.2 作为一种简易的计算方法,矿物质含量也可用式(C.1)由灰分含量估算:

MMad=FMM ×Aad …………………………(C.1)

  式中:

FMM———校正因子,一般取1.1。

8
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