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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用重新起草法修改采用ISO17247:2013《煤的元素分析》。
本标准与ISO17247:2013相比在结构上有较多调整,附录A中列出了本部分与ISO17247:2013

的章条编号对照一览表。
本标准与ISO17247:2013相比存在技术性差异,这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位

置的垂直单线(∣)进行了标示,附录B中给出了相应技术性差异及其原因的一览表。
本标准还做了下列编辑性修改:
———“本国际标准”修改为“本标准”;
———用小数点“.”代替ISO标准中小数点的逗号“,”等。
本标准由中国煤炭工业协会提出。
本标准由全国煤炭标准化技术委员会(SAC/TC42)归口。
本标准起草单位:煤炭科学研究总院检测研究分院、神华销售集团有限公司。
本标准主要起草人:李婷、王润叶、邢勇峰、皮中原。
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煤的元素分析

1 范围

本标准规定了煤的元素分析的术语和定义、方法提要、试验方法、结果表述和试验报告等。
本标准适用于煤。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T211 煤中全水分的测定方法

GB/T212 煤的工业分析方法

GB/T214 煤中全硫的测定方法

GB/T476 煤中碳和氢的测定方法(GB/T476—2008,ISO625:1996,MOD)
GB/T483 煤炭分析试验方法一般规定

GB/T3715 煤质及煤分析有关术语

GB/T19227 煤中氮的测定方法(GB/T19227—2008,ISO333:1996,MOD;ISO/TS11725:
2002,MOD)

GB/T25214 煤中全硫测定 红外光谱法(GB/T25214—2010,ISO19579:2006,MOD)
GB/T30732 煤的工业分析方法 仪器法

GB/T30733 煤中碳氢氮的测定 仪器法

3 术语和定义

GB/T483和GB/T3715中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
元素分析 ultimateanalysis
碳、氢、氧、氮、硫五个煤炭分析项目的总称。
[GB/T483—2007,定义3.2.33]
[GB/T3715—2007,定义3.2.30]
注1:氧为差减氧。

注2:本定义包括煤中矿物质结晶水中的氢和氧,以及矿物质碳酸盐中的碳和氧。

3.2
差减氧 oxygenbydifference
用100减去煤的碳、氢、氮、硫、灰分及水分得出,以质量分数表示。

4 方法提要

对煤的碳、氢、氮、硫、灰分和水分进行试验分析,氧用差减法计算得到,试验结果作为煤的元素分析

报告。
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5 试验方法

按照表1规定的试验方法分别测定煤的碳、氢、氮、硫、灰分及水分。

表1 元素分析的标准测定方法

分析项目 测定方法

碳和氢 GB/T476或GB/T30733

氮 GB/T19227或GB/T30733

全硫 GB/T214或GB/T25214

灰分 GB/T212或GB/T30732

一般分析试验煤样水分 GB/T212或GB/T30732

全水分 GB/T211

6 结果表述

6.1 差减氧的计算

6.1.1 氧含量(不包括水分中的氧)

按式(1)计算差减氧(不包括水分中的氧):

Oad=100-Cad-Had-Nad-St,ad-Aad-Mad ……………………(1)

  式中:

Oad ———空气干燥基差减氧含量(质量分数),%;

Cad ———空气干燥基碳含量(质量分数),%;

Had ———空气干燥基氢含量(质量分数),%;

Nad ———空气干燥基氮含量(质量分数),%;

St,ad———空气干燥基全硫含量(质量分数),%;

Aad ———空气干燥基煤的灰分产率(质量分数),%;

Mad ———空气干燥基水分(一般分析试验煤样水分)含量(质量分数),%。

6.1.2 氧含量(包括水分中的氧)

根据式(2)计算包含水分中氢的空气干燥基氢(Hm,ad)含量:

Hm,ad=Had+aMad …………………………(2)

  式中:

Hm,ad———空气干燥基氢含量(包含水分中氢)(质量分数),%;

a ———将水折算成氢的换算因数,取0.1119。
其余符号意义同前。
按式(3)或式(4)计算差减氧(包括水分中的氧):

Om,ad=100-Cad-Hm,ad-Nad-St,ad-Aad ………………………(3)
或 Om,ad=Oad+bMad …………………………(4)
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  式中:

Om,ad———包括水分中的氧的空气干燥基差减氧含量(质量分数),%;

b ———将水折算成氧的换算因数,取0.8881。
其余符号意义同前。

6.2 不同基准差减氧的计算

6.2.1 干基氧含量

按式(5)计算干基氧含量:

Od=100-Cd-Hd-Nd-St,d-Ad …………………………(5)

  式中:

Od ———干基差减氧含量(质量分数),%;

Cd ———干基碳含量(质量分数),%;

Hd ———干基氢含量(质量分数),%;

Nd ———干基氮含量(质量分数),%;

St,d ———干基全硫含量(质量分数),%;

Ad ———干基灰分产率(质量分数),%。

6.2.2 收到基氧含量

6.2.2.1 氧含量(不包括全水分中的氧)

按式(6)计算氧含量(不包括全水分中的氧):

Oar=100-Car-Har-Nar-St,ar-Aar-Mt ………………………(6)

  式中:

Oar ———收到基差减氧含量(质量分数),%;

Car ———收到基碳含量(质量分数),%;

Har———收到基氢含量(质量分数),%;

Nar ———收到基氮含量(质量分数),%;

St,ar———收到基全硫含量(质量分数),%;

Aar ———收到基灰分产率(质量分数),%;

Mt ———全水分(质量分数),%。

6.2.2.2 氧含量(包括全水分中的氧)

根据式(7)计算包含全水分中氢的收到基氢含量:

Hm,ar=Had×
100-Mt

100-Mad
+aMt …………………………(7)

  式中:

Hm,ar———包含全水分中氢的收到基氢含量(质量分数),%。
其余符号意义同前。
根据式(8)或式(9)计算包括全水分中氧的收到基氧含量:

Om,ar=100-Car-Hm,ar-Nar-St,ar-Aar…………………………(8)
或 Om,ar=Oar+bMt …………………………(9)

  式中:

Om,ar———包含全水分中氧的收到基氧含量(质量分数),%。
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其余符号意义同前。

6.3 结果表述

煤的碳、氢、氮、硫、灰分和水分试验结果和计算的差减氧含量均以质量分数表示,除差减氧外其他

项目可按GB/T483进行基的换算。

7 试验报告

试验报告应至少包括以下信息:
———试样编号;
———试验项目和依照标准;
———使用的方法;
———试验结果。
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附 录 A
(资料性附录)

本标准与ISO17247:2013章条编号对照表

  表A.1给出了本标准章条编号与ISO17247:2013章条编号对照一览表。

表 A.1 本标准章条编号与ISO17247:2013章条编号对照

本标准章条编号 对应的ISO17247:2013章条编号

第1章 第1章

第2章 第2章

3.1 3.1

3.2 3.2

第4章 第4章

第5章 第6章

第6章 第7章

6.1 表2

6.2.1 表2

6.2.2.1 表2

6.2.2.2 表2

第7章 第8章

附录A —

附录B —

附录C 附录A
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附 录 B
(资料性附录)

本标准与ISO17247:2013的技术性差异及其原因

  表B.1给出了本标准与ISO17247:2013技术性差异及其原因对照一览表。

表B.1 本标准与ISO17247:2013技术性差异及其原因

本标准章条号 技术性差异 原  因

第1章
本标准给出了标准规定的内容和范围;ISO说明

确定煤的元素分析方法
根据我国标准编写规则编写

第2章 规范性引用文件按我国国家标准给出 符合我国国家标准需要

3.1 元素分析术语按我国国家标准给出 适应我国国家标准要求

第5章
煤中碳、氢、氮、硫、灰分和水分的测定方法按照

我国标准试验方法测定
满足我国国家标准要求

— 删除ISO标准中的第5章“样品制备”
根 据 我 国 国 家 标 准 要 求 在 试 验 方 法 中

涉及

第6章
结果表述中将ISO17247表2中的公式移至正

文,并按我国试验方法标准修改

我国国家标准试验方法中氢的测定值为

不包含水分中的氢,ISO17247使用全氢

含量进行换算;

适合中国国情,便于理解和使用方便
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附 录 C
(资料性附录)

煤的元素分析示例

  煤的元素分析示例见表C.1。

表 C.1 煤的元素分析示例

项目
空气干燥基/% 收到基/%

不含水中氢和氧 包含水中氢和氧 不含水中氢和氧 包含水中氢和氧
干燥基/%

碳 70.00 70.00 66.40 66.40 72.20

氢 4.00 4.34 3.79 4.69 4.12

氮 1.50 1.50 1.42 1.42 1.55

硫 0.50 0.50 0.47 0.47 0.52

灰分 10.0 10.00 9.50 9.50 10.30

差减氧 11.00 13.66 10.42 17.52 11.31

水分 3.00 — — — —

全水 — — 8.0 — —

总计 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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