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前  言

  GB/T7689《增强材料 机织物试验方法》分为5个部分:
———第1部分:厚度的测定;
———第2部分:经、纬密度的测定;
———第3部分:宽度和长度的测定;
———第4部分:弯曲硬挺度的测定;
———第5部分:玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定。
本部分是GB/T7689的第5部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T7689.5—2001《增强材料 机织物试验方法 第5部分:玻璃纤维拉伸断裂强力

和断裂伸长的测定》,与GB/T7689.5—2001的主要差异如下:
———明确了等速伸长法为推荐的试验方法(见5.1.2);
———对织物密度非常小的试样,因其宽度与标准的Ⅰ型和Ⅱ型试样不同的,将此宽度称之为“备选

宽度”,与ISO4606:1995的表述方式相同,不再沿用原标准的“其他可能的试样”的表述方式

(见7.1.3,2001年版7.1.3);
———规定了应从断裂强力值中减去预张力值(见9.1);
———增加了精密度(见第11章);
———增加了资料性附录A(见附录A)。
本部分使用重新起草法修改采用ISO4606:1995《纺织玻璃纤维 机织物 拉伸强力和断裂伸长

的测定(条样法)》。
本部分与ISO4606:1995的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:

● 删除了“规范性引用文件”中的ISO139。
本部分做了下列编辑性修改:
———为与现有标准系列一致,将标准名称改为《增强材料 机织物试验方法 第5部分:玻璃纤维

拉伸断裂强力和断裂伸长的测定》。
本部分由全国玻璃纤维标准化技术委员会(SAC/TC245)归口。
本部分负责起草单位:南京玻璃纤维研究设计院有限公司、国家玻璃纤维产品质量监督检验中心。
本部分主要起草人:陈建明、方允伟、王玉梅、陈尚、黄英、马丹。

GB/T7689.5—2001的历次版本发布情况为:
———GB/T7689.6—1989。

Ⅰ
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增强材料 机织物试验方法

第5部分:玻璃纤维拉伸断裂强力

和断裂伸长的测定

1 范围

GB/T7689的本部分规定了玻璃纤维机织物拉伸断裂强力和断裂伸长的测定方法。

本方法适用于未浸渍的和用浆料或硬化剂浸渍的织物,不适用于涂覆橡胶或塑料的织物(参见附录

A)。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2918—1998 塑料试样状态调节和试验的标准环境(idtISO291:1997)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
初始有效长度 initialgaugelength
在规定的预张力下,两夹具起始位置钳口之间试样的长度。

3.2
断裂强力 breakingforce
拉伸试样至断裂时施加到试样上的最大载荷。

3.3
断裂伸长 elongation;extension
试样在拉伸时的长度增量,通常以初始长度的百分数表示。

4 原理

用合适的仪器将机织物条样拉伸至断裂,并指示断裂强力和断裂伸长。断裂强力或断裂伸长可直

接在仪器的指示装置上读出,也可以通过自动记录的力值-伸长曲线得出。

本部分规定了两种不同类型的试样:
———Ⅰ型适用于硬挺织物(例如,线密度大于或等于300tex的粗纱织成的网格布,或经处理剂或

硬化剂处理的纱线织成的织物);
———Ⅱ型适用于较柔软的织物,以便于操作,减少试验误差。
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5 仪器

5.1 拉伸试验机

5.1.1 一对合适的夹具

夹具的宽度应大于拆边的试样宽度(见7.1和7.2),如大于50mm(或大于25mm,见7.1)。夹具

的夹持面应平整且相互平行,在整个试样的夹持宽度上均匀施加压力,并应防止试样在夹具内打滑或有

任何损坏(必要时,可采用液压或气动系统)。
夹具的夹持面应尽可能平滑,若夹持试样不能满足要求时,可使用衬垫、锯齿形或波形的夹具。纸、

毡、皮革、塑料或橡胶片都可作为衬垫材料。
夹具应设计成使试样的中心轴线与试验时试样的受力方向保持一致。上下夹具的初始距离(有效

长度)对于Ⅰ型试样应为200mm±2mm,对于Ⅱ型试样应为100mm±1mm。

5.1.2 拉伸试验机

推荐使用等速伸长(CRE)试验机,对于试样的拉伸速度应满足Ⅰ型试样为100mm/min±5mm/min,

Ⅱ型试样为50mm/min±3mm/min。
也可采用其他类型的试验机,例如等速牵引(CRT)和等加负荷(CRL)试验机,但CRE型试验机所

测得的结果与其他类型的试验机测得的结果没有普遍的相关性。为避免争议,等速伸长(CRE)方法为

推荐的方法。
当采用等速牵引(CRT)和等加负荷(CRL)试验机时,设定的试验速度应使试样在5s±2s内断裂,

或由利益相关方同意,按式(1)计算断裂时间:

tB=
El×60
CRE

…………………………(1)

  式中:

tB ———断裂时间,单位为秒(s);

El ———断裂伸长,单位为毫米(mm);

CRE———拉伸速度(按表1规定),单位为毫米每分(mm/min)。

表1 试样和试验参数

试验参数 单位
试样

Ⅰ型 Ⅱ型

试样长度 mm 350 250

未拆边试样宽度 mm 65 40

有效长度 mm 200 100

拆边试样宽度 mm 50 25

拉伸速度 mm/min 100 50

5.1.3 指示或记录施加到试样上力值的装置

该装置在规定的试验速度下,应无惯性,在规定试验条件下,示值最大误差不超过1%。
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5.1.4 指示或记录试样伸长值的装置

该装置在规定的试验速度下,应无惯性,精度应优于1%。

5.2 其他设备

5.2.1 模板(见图1):用于从试验室样本上裁取过渡试样,对于Ⅰ型试样尺寸为350mm×370mm,对
于Ⅱ型试样尺寸为250mm×270mm。模板应有两个槽口用于标记试样中间部分(有效长度)。

单位为毫米

  注:用模板裁取过渡试样,再从过渡试样上裁取试样,然后拆边至标准宽度。

图1 模板示例
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5.2.2 合适的裁切工具:如刀、剪刀或切割轮。

6 取样

除非产品规范或利益相关方另有规定,去除可能有损伤的布卷最外层(至少去掉1m),裁取长约

1m的布段为试验室样本。

7 试样

7.1 尺寸

7.1.1 Ⅰ型试样

试样长度应为350mm以使试样的有效长度为200mm±2mm。试样宽度,不包括毛边(试样的拆

边部分)应为50mm,见7.2.7。

7.1.2 Ⅱ型试样

试样长度应为250mm以使试样的有效长度为100mm±1mm。试样宽度,不包括毛边(试样的拆

边部分)应为25mm,见7.2.7。

7.1.3 备选宽度

当织物的经、纬密度非常小时(如低于3根/cm),Ⅰ型的试样宽度可大于50mm,Ⅱ型的试样宽度

可大于25mm。
注:不同尺寸试样和不同拉伸速度的测试结果不相同,多数情况下没有可比性。

7.2 制备

7.2.1 为防止试样端部被试验机夹具损坏,有必要对试样进行特殊制备,应采用7.2.2~7.2.8的步骤

处理。

7.2.2 裁取一片硬纸或纸板,其尺寸应大于或等于模板(5.2.1)尺寸。

7.2.3 将织物完全平铺在硬纸或纸板上,确保经纱和纬纱笔直无弯曲并相互垂直。

7.2.4 将模板(5.2.1)放在织物上,并使整个模板处于硬纸或纸板上,用裁切工具(5.2.2)沿着模板的

外边缘同时切取一片织物和硬纸或纸板作为过渡试样。对于经向试样,模板上有效长度的边应平行于

经纱;对于纬向试样,模板上有效长度的边应平行于纬纱。

7.2.5 用软铅笔沿着模板上的两个槽口的内侧边画线,移开模板。画线时注意不要损伤纱线。

7.2.6 在织物两端长度各为75mm的端部区域内涂覆合适的胶粘剂,使织物的两端与背衬的硬纸或

纸板粘在一起,中间两条铅笔线之间部分不涂覆。
注:推荐使用以下材料涂覆试样的端部:

a) 天然橡胶或氯丁橡胶溶液;

b) 聚甲基丙烯酸丁酯的二甲苯溶液;

c) 聚甲基丙烯酸甲酯的二乙酮或甲乙酮溶液;

d) 环氧树脂(尤其适用于高强度材料)。

也可采用这样的方法涂覆试样:将样品端部夹在两片聚乙烯醇缩丁醛片之间,留出样品的中间部分,然后再在两片

聚乙烯醇缩丁醛片表面铺上硬纸或纸板,并用电熨斗将聚乙烯醇缩丁醛片熨软,使其渗入织物。

7.2.7 将过渡试样烘干后,沿垂直于两条铅笔线的方向裁切成条状试样。对于Ⅰ型试样宽度为

65mm,制成尺寸为350mm×65mm的试样;对于Ⅱ型试样宽度为40mm,制成尺寸为250mm×
4
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40mm的试样。
每个试样包括了长度为200mm(Ⅰ型试样)或100mm(Ⅱ型试样)无涂覆的中间部分,和两端各为

75mm的涂覆部分。
7.2.8 细心地拆去试样两边的纵向纱线,两边拆去的纱线根数应大致相同,直到试样宽度为50mm
(Ⅰ型试样)或25mm(Ⅱ型试样),或尽可能接近。

对于纱线线密度大于或等于300tex的织物(无捻粗纱布)和稀松组织织物而言,应拆去整数根纱

线,并确保试样宽度尽可能接近但不小于50mm或25mm,或符合备选宽度(见7.1.3)。在这种情形

下,同一织物的所有试样的纱线根数应相同,应测量每一个试样的实际宽度,计算五个试样宽度的算术

平均值,精确至1mm,并列入测试报告中。

8 调湿和试验环境

8.1 调湿环境

在GB/T2918-1998规定的温度为(23±2)℃、相对湿度为(50±10)%的标准环境下进行调湿,调
湿时间为16h或由利益相关方商定。

8.2 试验环境

在与调湿环境相同的环境下进行试验。

9 操作

9.1 调整夹具(5.1.1)间距,Ⅰ型试样的间距为200mm±2mm,Ⅱ型试样的间距为100mm±1mm。
确保夹具相互对准并平行。使试样的纵轴贯穿两个夹具前边缘的中点,夹紧其中一个夹具。在夹紧另

一夹具前,从试样的中部与试样纵轴相垂直的方向切断备衬纸板,并在整个试样宽度方向上均匀地施加

预张力,预张力大小为预期强力的(1±0.25)%,然后夹紧另一个夹具。
如果强力机(5.1)配有记录仪(5.1.3)或计算机,可以通过移动活动夹具施加预张力。应从断裂载

荷中减去预张力值。
9.2 在与不同类型的试验机和不同类型的试样(按5.1和7.1的规定)相适应的条件下,启动活动夹

具,拉伸试样至断裂。
9.3 记录最终断裂强力。除非另有商定,当织物分为两个或以上阶段断裂时,如双层或更复杂的织物,
记录第一组纱断裂时的最大强力,并将其作为织物的拉伸断裂强力。
9.4 记录断裂伸长,精确至1mm。
9.5 如果有试样断裂在两个夹具中任一夹具的接触线10mm以内,则在报告中记录实际情况,但计算

结果时舍去该断裂强力和断裂伸长,并用新试样重新试验。
注:有3种因素导致试样在夹具内或夹具附近断裂:
———织物存在薄弱点(随机分布);
———夹具附近应力集中;
———由夹具导致试样受损。
问题是如何区分由夹具引起的破坏还是由其他两种因素引起的破坏。实际上,要区分开来是不太可能的,最好的办

法是舍弃低测试值。虽然有统计方法用于剔除异常测试值,但是在常规试验中几乎不适用。

10 结果表示

10.1 断裂强力

计算每个方向(经向和纬向)断裂强力的算术平均值,分别作为织物经向和纬向的断裂强力测定值,
5
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用牛顿表示,保留小数点后两位。如果实际宽度不是50mm或25mm,将按9.3所记录的断裂强力换

算成宽度为50mm或25mm的强力。

10.2 断裂伸长

计算织物每个方向(经向和纬向)断裂伸长的算术平均值,以断裂伸长增量与初始有效长度的百分

比表示,保留两位有效数字,分别作为织物经向和纬向的断裂伸长。

11 精密度

由于没有得到不同实验室的数据,本试验方法的精密度未知。一旦获得不同实验室的数据,后续版

本中将增加精密度表述。

12 试验报告

试验报告应包括以下内容:

a) 说明依据本部分;

b) 识别被测织物的必要详情;

c) 不同于本部分中所述的取样方法;

d) 调湿和试验环境;

e) 若调湿时间不是16h,应注明调湿时间,用小时(h)表示;

f) 若经向或纬向的试样数量低于标准规定的最小试样数量,应注明试样数量;

g) 试样类型;

h) 若试样宽度与标准规定宽度不同,应注明试样宽度;

i) 胶粘剂的类型和选用施加的方法,以及所用的干燥和/或固化制度;

j) 每个方向(经向或纬向)上断裂强力,以及各有效单值;

k) 每个方向(经向或纬向)上断裂伸长,以及各有效单值;

l) 试验过程中剔除的试样数量;

m) 所用的试验机和夹具类型,若采用CRL和CRT试验机则给出断裂时间;

n) 任何本部分中没有规定的操作细节和可能影响试验结果的情况。
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附 录 A
(资料性附录)
相关国际标准

  ISO1421:1977 涂覆橡胶或塑料的织物 断裂强度和断裂伸长的测定

ISO5081:1977 纺织品 机织物 断裂强度和断裂伸长的测定(条样法)

ISO5082:1982 纺织品 机织物 断裂强度的测定(抓样法)
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