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前　　言

　　本标准等同采用国际标准ＩＳＯ１１８９０１：２００７《色漆和清漆———挥发性有机化合物（ＶＯＣ）含量的测

定———第１部分：差值法》（英文版）。

本标准等同翻译ＩＳＯ１１８９０１：２００７。

为了便于使用，本标准编辑性修改内容如下：

———用“本标准”代替“本国际标准”；

———删除国际标准的前言；

———对ＩＳＯ１１８９０１：２００７引用的其他国际标准，有被等同采用为我国标准的，用我国标准代替对

应的国际标准，未被等同采用为我国标准的直接引用国际标准；

———删除国际标准名称中的“第一部分”；

———由于目前国内测定涂料中水分含量大多数采用气相色谱法，因此在７．５中增加了注３的内容。

本标准的附录Ａ为规范性附录。

本标准由中国石油和化学工业协会提出。

本标准由全国涂料和颜料标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：中海油常州涂料化工研究院、昆山世名科技开发有限公司。

本标准主要起草人：季军宏、彭菊芳、杜长森。
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色漆和清漆　挥发性有机化合物（犞犗犆）

含量的测定　差值法

１　范围

本标准是有关色漆、清漆及相关产品取样和试验的系列标准之一。

本标准规定了测定色漆、清漆及其原材料中挥发性有机化合物（ＶＯＣ）含量的方法，主要适用于

ＶＯＣ含量大于１５％（质量分数）的样品。当预期ＶＯＣ含量大于０．１％（质量分数）而小于１５％（质量分

数）时，应采用ＧＢ／Ｔ２３９８６。

本方法假定挥发物是水或有机物。如存在其他的挥发性无机化合物，需要用其他合适的方法进行

定量测定并在计算时考虑扣除。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１７２５　色漆、清漆和塑料　不挥发物含量的测定（ＧＢ／Ｔ１７２５—２００７，ＩＳＯ３２５１：２００３，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ３１８６　色漆、清漆和色漆与清漆用原材料　取样（ＧＢ／Ｔ３１８６—２００６，ＩＳＯ１５５２８：２０００，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ６２８３　化工产品中水分含量的测定　卡尔·费休法（通用方法）　［ＧＢ／Ｔ６２８３—１９８６，

ｅｑｖＩＳＯ７６０：１９７８，Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒ—ＫａｒｌＦｉｓｈｅｒｍｅｔｈｏｄ（Ｇｅｎｅｒａｌｍｅｔｈｏｄ）］

ＧＢ／Ｔ６７５０　色漆和清漆　密度的测定　比重瓶法（ＧＢ／Ｔ６７５０—２００７，ＩＳＯ２８１１１：１９９７，Ｐａｉｎｔｓ

ａｎｄｖａｒｎｉｓｈｅｓ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｅｎｓｉｔｙ—Ｐａｒｔ１：Ｐｙｋｎｏｍｅｔｅｒｍｅｔｈｏｄ，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ９２７８　涂料试样状态调节和试验的温湿度（ＧＢ／Ｔ９２７８—２００８，ＩＳＯ３２７０：１９８４，Ｐａｉｎｔｓａｎｄ

ｖａｒｎｉｓｈｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓ—Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｉｅｓｆｏｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇ，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２０７７７　色漆和清漆　试样的检查和制备（ＧＢ／Ｔ２０７７７—２００６，ＩＳＯ１５１３：１９９２，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１８６２．２　色漆和清漆　密度的测定　第２部分：落球法（ＧＢ／Ｔ２１８６２．２—２００８，ＩＳＯ２８１１

２：１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１８６２．３　色漆和清漆　密度的测定　第３部分：振动法（ＧＢ／Ｔ２１８６２．３—２００８，ＩＳＯ２８１１

３：１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２１８６２．４　色漆和清漆　密度的测定　第４部分：压杯法（ＧＢ／Ｔ２１８６２．４—２００８，ＩＳＯ２８１１

４：１９９７，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ２３９８６　色漆和清漆　挥发性有机化合物（ＶＯＣ）含量的测定　气相色谱法（ＧＢ／Ｔ２３９８６—

２００９，ＩＳＯ１１８９０２：２００６，Ｐａｉｎｔｓａｎｄｖａｒｎｉｓｈｅｓ—Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄ（ＶＯＣ）

ｃｏｎｔｅｎｔ—Ｐａｒｔ２：Ｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｍｅｔｈｏｄ，ＩＤＴ）

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

挥发性有机化合物（犞犗犆）　狏狅犾犪狋犻犾犲狅狉犵犪狀犻犮犮狅犿狆狅狌狀犱

在所处环境的正常温度和压力下，能自然蒸发的任何有机液体或固体。
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注１：目前涂料领域所使用的术语ＶＯＣ，参见挥发性有机化合物含量（ＶＯＣ含量）。

注２：美国政府法规中规定，术语ＶＯＣ仅限于指那些在大气中具有光化学活性的化合物（见ＡＳＴＭＤ３９６０），而任何

其他的化合物被定义为豁免化合物。

［见ＩＳＯ４６１８：２００６］

注３：欧洲法规如欧盟指令２００４／４２／ＥＣ中规定，术语ＶＯＣ是指在１０１．３ｋＰａ标准压力下，沸点最高可达２５０℃的

挥发性有机化合物。

３．２

挥发性有机化合物含量（犞犗犆含量）　狏狅犾犪狋犻犾犲狅狉犵犪狀犻犮犮狅犿狆狅狌狀犱犮狅狀狋犲狀狋

在规定的条件下，所测得的涂料中存在的挥发性有机化合物的含量。

注１：所需考虑的化合物的性质和数量将取决于涂料应用的领域。对于每个应用领域来说，测定或计算的方法以及

限量值是通过法规规定或双方约定。

［见ＩＳＯ４６１８：２００６］

注２：如果术语ＶＯＣ是指以最高沸点定义的化合物（见３．１中的注３），则将沸点低于限定值的化合物看作为ＶＯＣ

含量的部分，而沸点高于该限定值的化合物看作为非挥发性有机化合物。

３．３

豁免化合物　犲狓犲犿狆狋犮狅犿狆狅狌狀犱

不参与大气中光化学反应的有机化合物。

注：见３．１中的注２和注３。

３．４

待测狉犲犪犱狔犳狅狉狌狊犲

根据生产商的说明，以正确的比例混合产品，如需稀释，应采用合适的稀释剂进行稀释，以使样品的

状态能用已认可的方法进行测试。

４　原理

准备好样品后，先按ＧＢ／Ｔ１７２５测定不挥发物的含量，然后再按ＧＢ／Ｔ６２８３采用卡尔·费休试剂

滴定法测定水分含量。如果需要，可采用ＧＢ／Ｔ２３９８６中给出的方法测定豁免化合物的含量。然后计

算出样品中ＶＯＣ的含量。

５　需要补充的资料

对于任何特定的应用而言，本标准所规定的试验方法需要用补充资料来加以完善。补充资料的内

容在附录Ａ中列出。

６　取样

按ＧＢ／Ｔ３１８６的规定，取受试产品（或多道涂层体系中的每一种产品）中的代表性样品。

按ＧＢ／Ｔ２０７７７的规定，检查和制备每一个试验样品，准备“待测”状态下的最终试验样品。

７　测试步骤

７．１　测定次数和一般试验条件

除非另有商定，在温度（２３±２）℃和相对湿度（５０±５）％的条件下（见ＧＢ／Ｔ９２７８），所有试验需进

行一式两份的平行测定。

７．２　参数的测定

按７．３至７．６中规定，测定计算所需的参数（见８．２至８．５）。一些参数可根据样品中存在的化合

物用差值法测得。
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７．３　密度

如果计算时需要密度值（见８．３至８．５），可根据样品的类型，使用 ＧＢ／Ｔ６７５０、ＧＢ／Ｔ２１８６２．２、

ＧＢ／Ｔ２１８６２．３和ＧＢ／Ｔ２１８６２．４标准中能给出最好精密度的方法测定样品的密度。密度的测定在

２３℃下进行。

７．４　不挥发物含量

对于单组分产品，按ＧＢ／Ｔ１７２５规定，称取适量的样品（见ＧＢ／Ｔ１７２５—２００７中表１）置于盘中，测

试步骤按ＧＢ／Ｔ１７２５规定进行。

对于多组分体系，根据生产商的说明，彻底混合各组分，然后立即按ＧＢ／Ｔ１７２５规定，称取适量的

样品（见ＧＢ／Ｔ１７２５—２００７中表１）置于盘中。允许盘中的试验样品在温度（２３±２）℃和环境大气压下

放置１ｈ，然后将盘放入烘箱中，测试步骤按ＧＢ／Ｔ１７２５规定进行。

如试验样品在加热过程中会发生任何异常分解或降解，经有关方商定后，可采用不同于ＧＢ／Ｔ１７２５

中规定的加热时间和／或温度。

７．５　水分含量

采用ＧＢ／Ｔ６２８３中给出的方法测定水分含量，以质量分数表示。要选择不受样品中含有的化合物

干扰的卡尔·费休试剂。如果化合物是未知的，可采用如ＧＢ／Ｔ２３９８６中给出的方法进行定性鉴定。

注１：可能会产生干扰的典型化合物是酮类和醛类。试剂生产商一般会附带说明书以指导人们正确地选择试剂。

注２：如果试验产品很明显或已知不含水，则无需测定水分含量，可将水分含量设定为零。

注３：水分含量的测定也可采用气相色谱法。

７．６　豁免化合物（仅在有国家法规要求时适用）

７．６．１　如果样品中所含的有机化合物是未知的，可采用如ＧＢ／Ｔ２３９８６中给出的方法进行定性鉴定。

７．６．２　采用ＧＢ／Ｔ２３９８６中给出的方法测定样品中包含的豁免化合物的含量。

７．６．３　采用７．３中给出的方法测定豁免化合物的密度，或参照已出版的文献数据。

８　计算

８．１　通则

按受试产品参照的规格标准中所规定的方法计算 ＶＯＣ含量。如没有规定特定的方法，按方法１

计算ＶＯＣ含量。

由于方法１不涉及密度的测定（会引入其他误差），精密度较好，是一种优先选用的计算方法。

８．２　方法１：“待测”样品的ＶＯＣ含量，以质量分数（％）表示，按式（１）计算：

狑（ＶＯＣ）＝１００－狑（ＮＶ）－狑ｗ …………………………（１）

　　式中：

狑（ＶＯＣ）———“待测”样品的ＶＯＣ含量，以质量分数（％）表示；

狑（ＮＶ）———不挥发物含量，以质量分数（％）表示（见７．４）；

狑ｗ———水分含量，以质量分数（％）表示（见７．５）。

８．３　方法２：“待测”样品的ＶＯＣ含量，单位为克每升（ｇ／Ｌ），按式（２）计算：

ρ（ＶＯＣ）＝ （１００－狑（ＮＶ）－狑ｗ）×ρｓ×１０…………………………（２）

　　式中：

ρ（ＶＯＣ）———“待测”样品的ＶＯＣ含量，单位为克每升（ｇ／Ｌ）；

狑（ＮＶ）———不挥发物含量，以质量分数（％）表示（见７．４）；

狑ｗ———水分含量，以质量分数（％）表示（见７．５）；

ρｓ———试验样品在２３℃时的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（见７．３）；

１０———质量分数（％）换算成克每升（ｇ／Ｌ）的换算系数。

８．４　方法３：“待测”样品扣除水后的ＶＯＣ含量，单位为克每升（ｇ／Ｌ），按式（３）计算：
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ρ（ＶＯＣ）ｌｗ ＝

１００－狑（ＮＶ）－狑ｗ

１００－ρｓ×
狑ｗ

ρ

熿

燀

燄

燅ｗ

×ρｓ×１０００ ……………………（３）

　　式中：

ρ（ＶＯＣ）ｌｗ——— “待测”样品扣除水后的ＶＯＣ含量，单位为克每升（ｇ／Ｌ）；

狑（ＮＶ）———不挥发物含量，以质量分数（％）表示（见７．４）；

狑ｗ———水分含量，以质量分数（％）表示（见７．５）；

ρｓ———试验样品在２３℃时的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（见７．３）；

ρｗ———水在２３℃时的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（２３℃时，ρｗ＝０．９９７５３７ｇ／ｍＬ）；

１０００———克每毫升（ｇ／ｍＬ）换算成克每升（ｇ／Ｌ）的换算系数。

８．５　方法４：“待测”样品扣除水和豁免化合物（仅在有国家法规要求时适用）后的ＶＯＣ含量，单位为克

每升（ｇ／Ｌ），按式（４）计算：

ρ（ＶＯＣ）ｌｗｅ＝

１００－狑（ＮＶ）－狑ｗ－∑
犻＝狀

犻＝１

狑ｅｃ犻

１００－ρｓ×
狑ｗ

ρｗ
－ρｓ×∑

犻＝狀

犻＝１

狑ｅｃ犻

ρｅｃ

熿

燀

燄

燅犻

×ρｓ×１０００…………………（４）

　　式中：

ρ（ＶＯＣ）ｌｗｅ———“待测”样品扣除水和豁免化合物后的ＶＯＣ含量，单位为克每升（ｇ／Ｌ）；

狑（ＮＶ）———不挥发物含量，以质量分数（％）表示（见７．４）；

狑ｗ———水分含量，以质量分数（％）表示（见７．５）；

狑ｅｃ犻———豁免化合物ｉ的含量，单位为质量分数（％）（见７．６．２）；

ρｓ———试验样品在２３℃时的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（见７．３）；

ρｗ———水在２３℃时的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（２３℃时，ρｗ＝０．９９７５３７ｇ／ｍＬ）；

ρｅｃ犻———豁免化合物ｉ的密度，单位为克每毫升（ｇ／ｍＬ）（见７．６．３）；

１０００———克每毫升（ｇ／ｍＬ）换算成克每升（ｇ／Ｌ）的换算系数。

９　结果表示

如果两次测定结果（平行测定）的差值大于１０．２中规定的最大值，则需重新测定。

计算两个有效结果（平行测定）的平均值，报告结果精确至１％。

１０　精密度

１０．１　通则

按ＩＳＯ５７２５１和ＩＳＯ５７２５２进行实验室间试验来测定本试验方法的精密度。由５至７个实验室

对３种不同材料进行测试。由于一些试验结果不在本试验方法规定的范围内（见表１中脚注“ａ”），所以

计算精密度时，这些结果不予考虑，它们的ＶＯＣ含量小于１５％（质量分数），用ＧＢ／Ｔ２３９８６方法测试，

精密度较好。

表１　实验室间的试验结果

参数 阴极电泳漆ａ 水性漆ａ 双组分清漆

实验室个数 ７ ５ ６

重复测定次数 ５ ５ ５

平均值，以质量分数（％）计 １１．４６ １１．１１ ３９．８

再现性标准偏差 ０．９３ ２．２５ ０．７６
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表１（续）

参数 阴极电泳漆ａ 水性漆ａ 双组分清漆

再现性变异系数 ８．１ ２０．３ １．９

重复性标准偏差 ０．５４ ０．２９ ０．２３

重复性变异系数 ４．７ ２．６ ０．６

　　ａ 由于ＶＯＣ含量平均值小于１５％（质量分数），所以在计算精密度时不考虑。

１０．２　重复性限狉

重复性限狉，是指由同一操作者在同一实验室用标准化的试验方法，对同一材料在短的时间间隔内

得到的两个单一试验结果（每个结果均为平行测定的平均值）之间的绝对差值低于该值，则结果值得

信赖。

用本试验方法进行５次重复测定的重复性，以重复性的变异系数ＣＶ（狉）表示，为１％。

１０．３　再现性限犚

再现性限犚，是指由不同操作者在不同实验室用标准化的试验方法，对同一材料得到的两个试验结

果（每个结果均为平行测定的平均值）之间的绝对差值低于该值，则结果值得信赖。

本试验方法的再现性，以再现性的变异系数ＣＶ（犚）表示，为２％。

１１　试验报告

试验报告至少应包括以下信息：

ａ）　注明本标准编号（ＧＢ／Ｔ２３９８５）；

ｂ）　完全识别受试产品所必要的全部细节（生产商、商标、批号等）；

ｃ）　附录Ａ涉及的补充资料的内容；

ｄ）　注明上述ｃ）项中补充资料所参照的国际标准或国家标准、产品规范或其他文件；

ｅ）　试验结果，如第８章所示，及所用的计算方法（８．２，８．３，８．４或８．５）；

ｆ）　与规定的试验方法的任何差异；

ｇ）　试验日期。
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附　录　犃

（规范性附录）

需要补充的资料

　　为使本方法能正常使用，应适当提供本附录中所列补充资料的条款。

所需要的资料最好由有关双方商定，可以全部或部分地取自与受试产品有关的国际标准、国家标准

或其他文件。

ａ）　要测定的有机化合物（如已知）；

ｂ）　用来识别这些化合物所用的分析方法；

ｃ）　ａ）中的有机化合物哪些是豁免化合物（见７．６）；

ｄ）　使用的计算方法（见第８章）。
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