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前  言

  GB/T3810《陶瓷砖试验方法》分为16个部分:
———第1部分:抽样和接收条件;
———第2部分:尺寸和表面质量的检验;
———第3部分:吸水率、显气孔率、表观相对密度和容重的测定;
———第4部分:断裂模数和破坏强度的测定;
———第5部分:用恢复系数确定砖的抗冲击性;
———第6部分:无釉砖耐磨深度的测定;
———第7部分:有釉砖表面耐磨性的测定;
———第8部分:线性热膨胀的测定;
———第9部分:抗热震性的测定;
———第10部分:湿膨胀的测定;
———第11部分:有釉砖抗釉裂性的测定;
———第12部分:抗冻性的测定;
———第13部分:耐化学腐蚀性的测定;
———第14部分:耐污染性的测定;
———第15部分:有釉砖铅和镉溶出量的测定;
———第16部分:小色差的测定。
本部分为GB/T3810的第4部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T3810.4—2006《陶瓷砖试验方法 第4部分:断裂模数和破坏强度的测定》。
本部分与GB/T3810.4—2006相比主要变化如下:
———修改了测试示意图(见图1,2006版的图2);
———修改了对超大砖的尺寸(见6.1,2006版的6.1);
———修改了试样烘干的要求(见7.1,2006版的7.1);
———修改了棒的直径的要求(见表1,2006版的表1);
———修改了砖的尺寸表示符号和样品的最小试样数量(见表2,2006版的表2);
———修改了破坏荷载、破坏强度和断裂模数的表示符号(见第8章,2006版的第8章)。
本部分使用翻译法等同采用ISO10545-4:2014《陶瓷砖 第4部分:断裂模数和破坏强度的测定》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T6031—1998 硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定(10~100IRHD)(idtISO48:1994);
———GB/T4100—2015 陶瓷砖(ISO13006:2012,MOD)
本部分做了下列编辑性修改:
———标准名称修改为《陶瓷砖试验方法 第4部分:断裂模数和破坏强度的测定》。
本部分由中国建筑材料联合会提出。
本部分由全国建筑卫生陶瓷标准化技术委员会(SAC/TC249)归口。
本部分起草单位:咸阳陶瓷研究设计院、杭州诺贝尔集团有限公司、广东蒙娜丽莎新型材料集团有

限公司、广东兴辉陶瓷集团有限公司、广东东鹏控股股份有限公司、工业和信息化部建筑卫生陶瓷及卫

浴产品质量控制技术评价实验室。
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本部分主要起草人:段先湖、王博、李莹、张旗康、陈洪再、金国庭。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T8917—1988;
———GB/T3810.4—1999、GB/T3810.4—2006。
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陶瓷砖试验方法
第4部分:断裂模数和破坏强度的测定

1 范围

GB/T3810的本部分规定了各种类型陶瓷砖断裂模数和破坏强度的检验方法。
注:ISO13006提供了对陶瓷砖的要求和对产品有用的其他信息。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO48:2010 硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定(10~100IRHD)[Rubber,vulcanizedorther-
moplastic—Determinationofhardness(hardnessbetween10IRHDand100IRHD)]

ISO13006 陶瓷砖 定义、分类、性能和标记(Ceramictiles—Definitions,classification,charac-
teristicsandmarking)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

破坏荷载 breakingload
F
从压力表上读取的使试样破坏的力。
注1:见7.5和图1。
注2:破坏荷载单位为牛顿(N)。

3.2
破坏强度 breakingstrength
S
破坏荷载乘以两根支撑棒之间的跨距与试样宽度的比值而得出的力。
注1:见式(1)。
注2:破坏强度单位为牛顿(N)。

3.3
断裂模数 modulusofrupture
R
破坏强度除以沿破坏断裂面的最小厚度的平方得出的量值。
注1:见式(2)。
注2:断裂模数单位为牛顿每平方毫米(N/mm2)。

4 原理

以适当的速率向砖的表面正中心部位施加压力,测定砖的破坏荷载、破坏强度、断裂模数。
1
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5 仪器

5.1 干燥箱:能在110℃±5℃温度下工作,也可使用能获得相同检测结果的微波、红外或其他干燥

系统。

5.2 压力表:精确到2.0%。

5.3 两根圆柱形支撑棒:用金属制成,与试样接触部分用硬度为50IRHD±5IRHD橡胶包裹,橡胶的硬

度按ISO48测定,一根棒能稍微摆动(见图2),另一根棒能绕其轴稍作旋转,相应尺寸见表1。

5.4 圆柱形中心棒:一根与支撑棒直径相同且用5.3中的橡胶包裹的圆柱形中心棒,此棒也可稍作摆

动,用来传递荷载,见图2,相应尺寸见表1。

图1 测试示意图

表1 棒的直径、橡胶厚度和长度 单位为毫米

砖的尺寸L 棒的直径d 橡胶厚度T 砖伸出支撑棒外的长度l1

18≤L<48 5±1 1±0.2 2

48≤L<95 10±1 2.5±0.5 5

L≥95 20±1 5±1 10

2
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图2 可摆动的棒

6 试样

6.1 应用整砖检验,但是对超大的砖(即边长大于600mm的砖)和一些非矩形的砖,有必要时可进行

切割,切割成可能最大尺寸的矩形试样,以便安装在仪器上检验。其中心应与切割前砖的中心一致。在

有疑问时,用整砖比用切割过的砖测得的结果准确。试样经切割时,需在报告中予以说明。
注:边长大于600mm的砖需要切割时,应按比例进行切割。

6.2 每种样品的最小试样数量见表2。

表2 最小试样量

砖的尺寸L/mm 最小试样数量

18<L≤48 10

48<L≤1000 7

L>1000 5

7 步骤

7.1 用硬刷刷去试样背面松散的粘结颗粒。将试样放入干燥箱(5.1)中,温度高于105℃,至少24h,
然后冷却至室温。应在试样达到室温后3h内进行试验。

7.2 将试样置于支撑棒(5.3)上,使釉面或正面朝上,试样伸出每根支撑棒的长度为l1(见表1和图1)。
3

GB/T3810.4—2016/ISO10545-4:2014

订
单
号
：
0
1
0
0
1
8
0
8
2
2
0
2
5
3
5
3
 
 
防
伪
编
号
：
2
0
1
8
-
0
8
2
2
-
0
1
0
8
-
5
0
0
4
-
4
5
3
6
 
 
购
买
单
位
:
 
北
京
中
培
质
联

北
京
中
培
质
联
 专

用



7.3 对于两面相同的砖,例如无釉马赛克,以哪面向上都可以。对于挤压成型的砖,应将其背肋垂直于

支撑棒放置,对于所有其他矩形砖,应以其长边L 垂直于支撑棒放置。

7.4 对凸纹浮雕的砖,在与浮雕面接触的中心棒(5.4)上再垫一层厚度与表1相对应的橡胶层。

7.5 中心棒应与两支撑棒等距,以1N/(mm2·s)±0.2N/(mm2·s)的速率均匀的增加荷载,每秒的

实际增加率可按式(2)计算,记录断裂荷载F。

8 结果表示

只有在宽度与中心棒直径相等的中间部位断裂试样,其结果才能用来计算平均破坏强度和平均断

裂模数,计算平均值至少需要5个有效的结果。
如果有效结果少于5个,应取加倍数量的砖再做第二组试验,此时至少需要10个有效结果来计算

平均值。
破坏强度S 以牛顿(N)表示,按式(1)计算:

S=
Fl2
b

…………………………(1)

  式中:

F ———破坏载荷,单位为牛顿(N);

l2———两根支撑棒之间的跨距(见图1),单位为毫米(mm);

b ———试样的宽度,单位为毫米(mm)。
断裂模数R 以牛顿每平方毫米(N/mm2)表示,按式(2)计算:

R=
3Fl2
2bh2=

3S
2h2

…………………………(2)

  式中:

F ———破坏载荷,单位为牛顿(N);

l2———两根支撑棒之间的跨距(见图1),单位为毫米(mm);

b ———试样的宽度,单位为毫米(mm);

h ———试验后沿断裂边测得的试样断裂面的最小厚度,单位为毫米(mm)。
断裂模数的计算是根据矩形的横断面,如断面的厚度有变化,只能得到近似的结果,浮雕凸起越浅,

近似值越准确。
记录所有结果,以有效结果计算试样的平均破坏强度和平均断裂模数。

9 试验报告

试验报告包括以下内容:

a) 依据GB/T3810的本部分;

b) 试样的描述,如表面有凸纹浮雕;

c) 试样的数量;

d) d、t、l1、和l2 的值(见图1);

e) 各试样的破坏荷载F;

f) 平均破坏荷载;

g) 各试样的破坏强度S;

h) 平均破坏强度;
4
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i) 各试样的断裂模数R;

j) 平均断裂模数;

k) 在适用时说明试样经切割后试验。

5
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