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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出并归口。

Ⅰ
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灯具及灯具用电源导轨系统 安全要求

1 范围

本文件规定了使用电光源的灯具及灯具用电源导轨系统的安全相关要求。
本文件适用于电源电压不超过250V的可移式灯具和电源插座安装的夜灯以及电源电压不超过

1000V的其他灯具和灯具用电源导轨系统。
本文件不适用于应急照明灯具。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB(GB/T)3836(所有部分) 爆炸性环境

GB/T7000.1 灯具 第1部分:一般要求与试验

GB7000.4 灯具 第2-10部分:特殊要求 儿童用可移式灯具

GB/T7000.201 灯具 第2-1部分:特殊要求 固定式通用灯具

GB/T7000.202 灯具 第2-2部分:特殊要求 嵌入式灯具

GB7000.203 灯具 第2-3部分:特殊要求 道路与街路照明灯具

GB/T7000.204 灯具 第2-4部分:特殊要求 可移式通用灯具

GB/T7000.205 灯具 第2-5部分:特殊要求 投光灯具

GB/T7000.208 灯具 第2-8部分:特殊要求 手提灯

GB/T7000.211 灯具 第2-11部分:特殊要求 水族箱灯具

GB/T7000.212 灯具 第2-12部分:特殊要求 电源插座安装的夜灯

GB/T7000.213 灯具 第2-13部分:特殊要求 地面嵌入式灯具

GB7000.214 灯具 第2-14部分:特殊要求 使用冷阴极管形放电灯(霓虹灯)和类似设备的

灯具

GB/T7000.217 灯具 第2-17部分:特殊要求 舞台灯光、电视、电影及摄影场所(室内外)用
灯具

GB/T7000.218 灯具 第2-18部分:特殊要求 游泳池和类似场所用灯具

GB/T7000.220 灯具 第2-20部分:特殊要求 灯串

GB/T7000.221 灯具 第2-21部分:特殊要求 灯带

GB/T7000.223 灯具 第2-23部分:特殊要求 特低电压(ELV)光源用特低电压照明系统

GB/T7000.224 灯具 第2-24部分:特殊要求 限制表面温度灯具

GB7000.225 灯具 第2-25部分:特殊要求 医院和康复大楼诊所用灯具

GB/T13961 灯具用电源导轨系统
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3 术语和定义

GB/T7000.1、GB7000.4、GB/T7000.201、GB/T7000.202、GB7000.203、GB/T7000.204、

GB/T7000.205、GB/T7000.208、GB/T7000.211、GB/T7000.212、GB/T7000.213、GB7000.214、

GB/T7000.218、GB/T7000.220、GB/T7000.221、GB/T7000.223、GB/T7000.224、GB7000.225和

GB/T13961界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
导轨安装灯具 track-mountedluminaire
设计用于导轨系统的灯具,由接合器或灯具电源连接器以及灯具悬挂装置来确保其电气和机械

连接。

  注1:Ⅰ类和Ⅱ类灯具与Ⅰ类导轨系统/区块一起使用,Ⅲ类灯具仅能与Ⅲ类导轨系统/区块一起使用。

  注2:导轨安装灯具具有控制接口功能。

3.2
信息技术通信电缆 informationtechnologycommunicationcabling
带有标准定义连接器的数据传输电缆,即使没有进行通信,该电缆也允许在设备之间进行直流电的

传输。

  注:例如通用串行总线(UniversalSerialBus,简称USB)或以太网供电(PoweroverEthernet,简称PoE)电缆。

4 要求

4.1 一般要求

灯具及灯具用电源导轨系统的设计和结构应使其在正常使用时能安全地工作,对人或周围环境不

产生危险。

对GB(GB/T)3836(所有部分)覆盖的防爆灯具,除了GB(GB/T)3836(所有部分)的要求以外,还
要符合本文件的要求,当本文件与GB(GB/T)3836(所有部分)有矛盾时,GB(GB/T)3836(所有部分)

的规定优先。

4.2 标记和说明书

4.2.1 灯具

4.2.1.1 换光源或其他可替换部件时要看到的标记、安装时要看到的标记和安装完成后要看到的标记

应清晰、持久地标记在灯具上。

4.2.1.2 除上述4.2.1.1的标记外,灯具上或在随灯具一起提供的制造商的说明书中应给出保证正确安

装、使用及维护所必需的详细说明。

4.2.2 灯具用电源导轨系统

4.2.2.1 灯具用电源导轨系统安装期间和(或)安装后要看到的标记应清晰、持久地标记在灯具用电源

导轨系统上。

4.2.2.2 除上述4.2.2.1的标记外,灯具用电源导轨系统上或所附的制造商说明书中应给出正确使用和

维护所必要的信息。
2
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4.3 结构

4.3.1 机械危害

应具有使可替换零件或部件能不损害安全且没有困难地进行更换的空间。不应有在安装、正常使

用或维护时会对用户造成危害的尖端或锐边。

4.3.2 走线槽

走线槽应光滑且没有锐边、毛口、毛刺和可能造成导线绝缘层磨损的类似现象。诸如金属定位螺钉

之类的零件不能凸伸到走线槽内。

4.3.3 部件

4.3.3.1 为保证正确牢固的安装、机械强度、电气强度和耐热性,部件应具有与灯具匹配的电气或机械

参数。

4.3.3.2 设计使用卤钨灯和金属卤化物灯的灯具应有防护措施,光源腔部件应设计成从碎裂光源溅射

的碎粒不会危及安全。灯具的所有开口不应使碎裂光源的碎粒沿着直接通道离开灯具。

4.3.3.3 主动冷却灯具的电机驱动风扇叶片应不易触及。

4.3.3.4 儿童用可移式灯具不应含有任何可完全进入规定圆筒的小的可拆卸部件或元件。

4.3.3.5 儿童用可移式灯具应含有防止直接接触烫部件的措施,而且其电源线全部长度应控制在2m
内,且不能使用带开关的灯座。

4.3.4 双重绝缘和加强绝缘

双重绝缘或加强绝缘结构或部件应充分可靠,确保在安装后和使用时不降低所要求的防触电保护

等级。

4.3.5 机械强度

4.3.5.1 外壳防护等级和机械强度应与其使用环境相适应,使灯具及灯具用电源导轨系统在正常使用

中承受可预料的操作后仍是安全的。

4.3.5.2 机械悬挂、固定和连接应有安全系数。调节装置在操作期间应保持稳定性,且结构部件不会变

形或过热,软缆或软线也不应遭受不安全的应力或过度绞扭。软线的导向滑轮应呈圆形,并有适宜的尺

寸以防止软线过度弯曲而损坏。

4.3.6 可燃材料

不起绝缘作用且不能经受耐火要求的罩盖、灯罩和类似部件,均应与可能使该材料达到引燃温度的

发热部件保持安全的间距。不得使用剧烈燃烧的材料(如赛璐珞)。热塑性材料制成的灯具及灯具用电

源导轨系统应能经受住镇流器/变压器和电子装置故障条件引起的温度升高。

4.3.7 安装在普通可燃材料表面的灯具及灯具用电源导轨系统

分类为适宜于安装在普通可燃材料表面的灯具及灯具用电源导轨系统应有防止安装表面过热的

措施。

4.3.8 排水孔

防滴、防淋、防溅和防喷的灯具应设计成能够将灯具内的积水有效地排出,水密灯具应无排水措施。
3
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4.3.9 防腐蚀性

为保证安全,非普通灯具的铁制部件、铝或铝合金部件应有防锈保护。轧制铜材或铜合金片制成的

接触件和其他部件应无应力引起的腐蚀。

4.3.10 短路保护

应采取适当的措施避免意外短路对安全的损害。

4.3.11 光源的替换和保护

4.3.11.1 灯具的结构应与所用光源的可替换性相适应。

4.3.11.2 当电源插座安装的夜灯连接到电源时,应不能更换光源,且夜灯本体和外壳应牢固地固定在

一起。

4.3.11.3 演艺灯具应设计成不能在灯座带电时装入或更换灯泡。

  注:演艺灯具指用于演艺场所艺术照明的专业灯具。演艺场所包括舞台、电视、电影及摄影等场所(室内外)。

4.3.11.4 为防止意外损坏,手提灯的光源应使用可靠的保护装置。

4.3.12 电路间的绝缘

灯具含有的变压器或控制装置使用了与LV电源(低压电源)绝缘的电路来提供电路与灯具间的隔

离的,应在电路间以及这些电路与外部可触及导电部件之间提供适宜的绝缘。

  注:低压电源指连接到低电压(LV)公共配电网的电路、接线或其部件,其电压相当于GB/T18379的电压区段Ⅱ。

例如,公用配电系统电压220V。

4.3.13 信息技术通信电缆供电的灯具

通过信息技术通信电缆供电的灯具应满足Ⅲ类的要求。灯具的额定电压应在ES1的范围内,并且

不得超过与所用连接器相关的最大电压。在可能的供电故障情况下灯具不应产生任何危险。灯具中组

件的任何后续故障均不应造成危害。

  注:ES1的相关要求见IEC62386。

4.3.14 导轨安装灯具

由提供控制信号的电源导轨系统供电的灯具应防止电源导体与控制信号之间发生不安全连接的可

能性。

4.3.15 玻璃罩防护

为了降低碎玻璃引起的伤害风险,道路与街路照明灯具以及投光灯具应对玻璃罩提供与灯具安装

高度相关的防护措施。

4.3.16 平稳度

可移式通用灯具和儿童用可移式灯具应有平稳度。

4.3.17 电缆入口的数量

室外使用的可移式通用灯具的电缆入口不应超过2个。
4
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4.3.18 插座与相关插头之间的连接

室外使用的可移式通用灯具中用于向其他灯具供电的插座与相关插头之间的连接应有相应的外壳

防护等级,而且电源插座的类型不应有不安全的兼容。

4.3.19 外壳材料

4.3.19.1 手提灯的壳体和手柄应是绝缘材料。

4.3.19.2 电源插座安装的夜灯的外壳应设计成按正常使用装配时能防止被刺穿。

4.3.20 外形

电源插座安装的夜灯的外壳不应有可能被孩子视作玩具的造型和(或)装饰。

4.3.21 耐热冲击

地面嵌入式灯具应耐受热冲击。

4.3.22 插拔力

4.3.22.1 使用可替换灯的灯串,在承受可能的插拔力时,应能实现灯的推入和拔出,并在推入时建立电

气接触。

4.3.22.2 使用不可替换灯的灯串,在受到可能的拉力时,灯应保持在位并且不会变得不安全。

4.3.23 光生物危害

灯具不应发出有害的紫外辐射和蓝光辐射。

4.3.24 电磁场(EMF)

灯具不得产生有害的电磁场。

4.3.25 灯具用电源导轨系统

除了4.3.1~4.3.24的要求以外,灯具用电源导轨系统还应符合下述要求:
———零件的设计应使用户插入和拆卸时,零件的接地触点和导轨的载流部件之间没有意外触及的

危险;
———接合器的触点应不能被移动,除非拆开接合器;而且,应不能以错误的位置更换接地插脚或

触点;
———耦合器、导轨电源连接器和端盖应能机械地锁定在导轨上;
———应用可靠的方法机械地锁紧相邻的导轨段;
———Ⅲ类接合器、耦合器和电源连接器的结构应能有效防止其与同一制造商生产的Ⅰ类导轨系统

的电气接触;
———与特殊导轨系统一起使用的接合器应保证使用时的互换性和安全性。

4.4 外部接线和内部接线

4.4.1 电源连接和其他外部接线

4.4.1.1 应提供适宜的电源连接方式。插头插座系统(若有)之间不应有不安全的兼容性。
5
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4.4.1.2 电源线或外部接线应有与其分类和外壳防护等级一致的机械和电气性能,并且应能承受正常

使用条件下暴露的最高温度而不变质。

4.4.1.3 提供或设计成使用电源线或其他外部软缆或软线时,应配有软线固定架来消除应力。

4.4.1.4 Ⅱ类灯具、可设置灯具以及可调节灯具或除墙壁安装以外的可移式灯具,软缆或软线经过的可

触及金属部件的开口处应有保护措施。

4.4.1.5 电缆入口的结构应使软缆或软线得到保护,并在安装完成后,插头和电缆入口的防尘或防水保

护应与灯具的外壳防护等级相同,而且插头应具有与灯具相同的防触电保护型式。

4.4.1.6 环路安装的固定式灯具应提供接线端子,且不应在灯具内终止。

4.4.1.7 绞合软导体末端的镀锡方式应保证夹紧的连接件不会因焊剂冷流变而发生松动。

4.4.2 内部接线

4.4.2.1 内部接线的导体规格和型式应与正常使用时出现的功率相适应。接线的绝缘材料应能承受其

受到的电压和最高温度,在正确安装并与电源连接时不会影响安全。

4.4.2.2 内部接线应适当安置或保护,使之不会被锐边、铆钉、螺钉及类似部件损坏,或者不会被开关、
活动接头、升降装置、伸缩管和类似部件的活动件损坏,接线不得沿电缆纵轴绞拧360°以上。

4.4.2.3 Ⅱ类灯具、可设置灯具以及可调节灯具或除墙壁安装以外的可移式灯具,内部接线经过的可触

及金属部件的开口处应有保护措施。

4.4.2.4 除了部件上的终端以外,内部接线的连接点和接合处应提供与其绝缘等级相适应的绝缘覆

盖层。

4.4.2.5 伸至非普通灯具外或伸至普通灯具外长度超过规定值的内部接线,而且设计成接线可能受到

应力的,采用外部接线的要求。

4.4.2.6 可设置灯具以及可调节灯具,凡在灯具正常动作过程中与金属部件摩擦可能损坏绝缘的接线

处均应采用绝缘材料的导线支架、线夹或类似部件固定。

4.4.2.7 软绞合导体的末端可镀锡,但连接件不应松动。

4.5 接地规定

Ⅰ类灯具和Ⅰ类灯具用电源导轨系统,在完成安装,或者为更换可替换光源或可替换启动器或清洁

而打开时可触及的金属部件,并且绝缘失效时可能变为带电的金属部件,它们应永久地、可靠地与接地

端子或接地触点连接。

4.6 防触电保护

灯具及灯具用电源导轨系统应制造成当灯具按正常使用安装和接线后以及为更换可替换光源或

(可替换)启动器而应打开灯具时,即使不是徒手操作,也不应触及带电部件。基本绝缘部件不应用在没

有防意外接触措施的灯具的外表面上。

4.7 防尘、防固体异物和防水

灯具应提供与其类别和标记相对应的外壳防护等级。

4.8 绝缘电阻和电气强度、接触电流和保护导体电流

4.8.1 灯具及灯具用电源导轨系统应有与其分类适应的绝缘电阻和电气强度。

4.8.2 正常工作时不能产生过高的接触电流和(或)保护导体电流。
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4.9 爬电距离和电气间隙

灯具及灯具用电源导轨系统应有与其工作电压和绝缘等级相适应的爬电距离和电气间隙。

4.10 耐久性试验和热试验

4.10.1 在模拟工作中周期性地发热和冷却的条件下,灯具及灯具用电源导轨系统不应变得不安全。

4.10.2 在标准规定的模拟工作条件下,灯具及灯具用电源导轨系统不应过热。

4.11 耐热、耐火和耐起痕

4.11.1 提供防触电保护的外部绝缘材料部件,以及固定载流部件或安全特低电压部件就位的绝缘材

料部件,都应耐热。

4.11.2 固定载流部件在其位的绝缘材料部件,以及提供防触电保护的外部绝缘材料部件应耐燃烧和

防引燃。

4.11.3 固定载流部件或安全特低电压部件就位或者与这些部件接触的非普通灯具的绝缘部件,应采

用耐起痕的材料,被防尘防水保护的部件除外。

4.12 接线端子

4.12.1 螺纹接线端子应使用适合的材料,并按其预期使用,应有可靠的方式固定而不损坏导体。

4.12.2 无螺纹接线端子应使用适合的材料,并按其预期使用,应有可靠的方式固定而不损坏导体。

5 验证方法

5.1 一般要求

按5.2~5.12的规定来验证产品的符合性。

5.2 标记

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.3 结构

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.4 外部接线和内部接线

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.5 接地规定

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.6 防触电保护

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.7 防尘、防固体异物和防水

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。
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5.8 绝缘电阻和电气强度、接触电流和保护导体电流

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视和试验来判定符合性。

5.9 爬电距离和电气间隙

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视和测量来判定符合性。

5.10 耐久性试验和热试验

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.11 耐热、耐火和耐起痕

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。

5.12 接线端子

按附录A相关标准规定的试验方法和判则,用目视、测量和试验来判定符合性。
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附 录 A
(规范性)

灯具及灯具用电源导轨系统的验证标准

  按表A.1中的标准验证灯具及灯具用电源导轨系统的符合性。

表A.1 验证标准

序号 产品名称 验证标准

1 儿童用可移式灯具 GB7000.4、GB/T7000.1

2 固定式通用灯具 GB/T7000.201、GB/T7000.1

3 嵌入式灯具 GB/T7000.202、GB/T7000.1

4 道路与街路照明灯具 GB7000.203、GB/T7000.1

5 可移式通用灯具 GB/T7000.204、GB/T7000.1

6 投光灯具 GB/T7000.205、GB/T7000.1

7 手提灯 GB/T7000.208、GB/T7000.1

8 水族箱灯具 GB/T7000.211、GB/T7000.1

9 电源插座安装的夜灯 GB/T7000.212、GB/T7000.1

10 地面嵌入式灯具 GB/T7000.213、GB/T7000.1

11 使用冷阴极管形放电灯(霓虹灯)和类似设备的灯具 GB7000.214、GB/T7000.1

12 舞台灯光、电视、电影及摄影场所(室内外)用灯具 GB/T7000.217、GB/T7000.1

13 游泳池和类似场所用灯具 GB/T7000.218、GB/T7000.1

14 通风式灯具 GB/T7000.202、GB/T7000.1

15 灯串 GB/T7000.220、GB/T7000.1

16 灯带 GB/T7000.221、GB/T7000.1

17 特低电压(ELV)光源用特低电压照明系统 GB/T7000.223、GB/T7000.1

18 限制表面温度灯具 GB/T7000.224、GB/T7000.1

19 医院和康复大楼诊所用灯具 GB7000.225、GB/T7000.1

20 灯具用电源导轨系统 GB/T13961、GB/T7000.1

9
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